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Kapitel 1 Einleitung

1.1

Einleitung

Viel mehr noch als beispielsweise Wittschaftsdelikte werden Verst6Be gegen die
Verkehrsvorschriften hiufig als Kavaliersdelikte angesehen, obwohl jihrlich na-
hezu 8000 Menschen durch den StraBenverkehr zu Tode kommen. Ist bereits
der VerstoB3 gegen Park- und Haltevorschriften keiminologisch relevant oder
stellt moglicherweise eine Geschwindigkeitsiiberschreitung innerhalb geschlosse-
ner Ortschaften die Schwelle zur kriminellen Handlung dar? Oft witd dabei die
Verletzung oder gar T6tung eines Menschen fahrlissig in Kauf genommen.

Ist es nicht hiufig zufallsbedingt, ob wir zu Straftitern werden oder nicht?

Denkt man beispielsweise an einen Lkw-Fahrer, der mit iiberhShter Geschwin-
digkeit das Rotlicht einer Lichtzeichenanlage nicht beachtet und in die Kreuzung
einfihtt, so sind die Folgen dieser Handlung weitgehend vom Zufall abhingig.

Jeder von uns ist in irgendeiner Form Verkehrsteilnehmer und kann deshalb,
verschuldet oder nicht, in die Situation eines Unfallbeteiligten kommen.

Aber im Hinblick auf die Verkehrssicherheit und die gegebenenfalls erforderli-
chen MaBnahmen lohnt es sich zu untersuchen, wie hidufig Verkehrsstraftiter
bereits im allgemeinknminellen Bereich auffillig waren, insbesondere unter Be-
achtung titertypologischer Aspekte, um dutch eine exakte Definition der »Ziel-
gruppe« priventiver und repressiver MaBnahmen seitens der Polizei, der
Gerichtsbarkeit sowie anderer Organisationen (z. B.: Bundesanstalt fiir Straen-
wesen) die Effizienz der Verkehrssicherheitsarbeit zu vetbessern. Hinzu kommt
der volkswirtschaftliche Schaden, det dutch das Verkehrsgeschehen entsteht. So
bezahlte allein die Versicherungswirtschaft in der Bundesrepublik Deutschland
1994 insgesamt 33 Milliarden DM fiir Personen- und Sachschiden im Straflen-
verkehr.

Hauptziele der Dissertation
Vor diesem Hintergrund verfolgt die vorliegende Arbeit drei Hauptziele:

+ Es sollen mittels kriminologischer Daten aus dem Informationssystem
der Polizei Zusammenhinge zwischen der Allgemein- und der Verkehrs-
kriminalitit untersucht und dargestellt werden.

« Die Verkehrskriminalitit als volkswirtschaftlicher Kostenfaktor, der Stand
der Fotschungen im Bereich der konomischen Theotie der Kriminalitit
sowie der Kriminologie sollen beschrieben und diskutiert werden.
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« Es sollen multivariate statistische Methoden dargestellt werden, mit denen
sich kategotielle Daten analysieten lassen und effiziente Modelle entwik-
kelt werden kénnen, die auch die Schitzung von Interaktionen zwischen
den erklirenden Variablen erméglichen.
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Vokswirtschaftliche Kosten des
StraBenverkehrs

Mit der Zunahme des StraBenverkehrs werden verstirkt die negativen Effekte
des Verkehrs und insbesondere deren volkswirtschaftlichen Kosten diskutiert.
Im Vordergrund neuerer Untersuchungen stehen hierbei die externen Kosten
des Straenvetkehrs: Kosten, die durch Umweltbelastungen, Verkehrsunfille
und Straftaten (einschlieBlich Ordnungswidrigkeiten) im StraBenverkehr entste-
hen und nicht oder nur unvollstindig in die Preise fiir Giiter- und Verkehrs-
dienstleistungen eingehen. Externe Kosten entstehen aber auch durch die
priventiven und repressiven Manahmen der Polizei, der Gerichtsbarkeit, des
Strafvollzugs und anderen Organisationen, wie der Bundesanstalt fiir StraBenwe-
sen, spezifische Forschungseintichtungen u. 4.

Umfang und Struktur der Verkehrsdelinquenz und ihr
volkswirtschaftlicher Schaden

1995 sind in den alten Bundeslindern iiber 34 Millionen Pkw zugelassen und
uber 5,3 Millionen rollen uiber die StraBen der neuen Bundeslinder. Sie schaffen
jahtlich 500 Milliarden Fahrkilometer. Hinzu kommen etwa 1,6 Millionen Last-
kraftwagen, die iiber 500 Millionen Tonnen Giiter jihtlich transportieren. Bei
den genannten Zahlen bleiben die Transitbewegungen der auslindischen Pkw
und Lkw im deutschen Stra8ennetz unberiicksichtigt.

Diese ungeheuere Blech- und Giiterlawine wilzt sich i{iber ein Gesamtstralen-
netz von 485 000 Kilometem (in den alten Bundeslindern).

Wendet man sich einer Betrachtung der volkswirtschaftlichen Kosten von Ver-
kehrskriminalitit zu, so ergeben sich zwangsliufig zwei wesentliche Hauptkom-
plexe:

+ Die Kosten, die dutch die Vethiitung von Knminalitit, Aufklirung und
Sanktionierung von Straftaten und Ordnungswidrigkeiten entstehen sowie
die Personen-, Sach- und Vermégensschiden, die aus den Straftaten re-
sultieren.

- Die Kosten, die durch den Straenverkehr entstehen, wie Infrastruktur-
kosten, Umweltbelastung, Verkehrssicherheitsarbeit der verschiedenen
Organisationen und
Forschungseinrichtungen.
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Die Schnittmenge aus beiden Bereichen wiirde demnach die volkswirtschaftli-
chen Kosten der Verkehrskriminalitit darstellen, sofern die beiden Hauptberei-
che quantifizierbar witen und die Schnittmenge exakt definiert werden konnte.

Glaser (1992) fithrte eine griindliche Analyse und Kritik der empirischen Studien
zur Ermittlung der externen Kosten des StraBenverkehrs durch.

Im Geleitwort zu Glaser kommen von Béventer und Kuhbier (1992) zu folgen-
dem Etgebnis: »Als Quintessenz det Untersuchung bleibt, dafl aufgrund zahlrei-
cher Erfassungs-, Quantifizierungs- und Bewertungsprobleme viele
Einschitzungen Spekulationen darstellenc.

Zu einem dhnlichen Ergebnis kommt Willeke (1994, S. 229) in Bezug auf die
theoretische Basis zur Frage der externen Kosten und Nutzen des motorisierten
StraBlenverkehrs: »Der Verkehrsbereich bildet ohne Zweifel eines der wichtig-
sten, schwierigsten und auch am stirksten behandelten Felder der empirischen
Umweltforschung und der praktischen Umweltpolitik. Schwer zu verstehen ist
deshalb das geringe Bemithen um eine der Problemlage adiquate theoretische
Fundierung. Die Analyse der verkehrsinduzierten Wirkungen ist schwach und
jedenfalls unzureichend; sie geht - eingeengt auf die Frage nach den extetnen
Kosten - nur wenig tiber den Stand des Einstiegsmodells Pigous (1952) hinaus.
In einer heroischen als-ob-Argumentation wird bis heute durchweg angenom-
men, daB die externen Kosten des Verkehrs als bekannte und abgegrenzte Er-
scheinung so zu erfassen, zu bewerten und zu aggregieren seien, dall sie als
KorrekturgroBen den internen Grenz- oder Leistungseinheitskosten zugeschlagen
werden kénnen... Der analytische und notmative Beitrag Pigous steht heute nur
noch als ein Ansatz neben anderen, denen in der Regel die gréBere Bedeutung
zukommtl«.

Die oben dargestellten Kosten der Kriminalitit und des StraBenverkehrs entste-
hen als negative externe Effekte. Allgemein werden unter externen Effekten
Auswirkungen wirtschaftlicher Aktivititen (Produktion, Konsum) auf andere
Wirtschaftssubjekte verstanden, ohne daB eine marktmiBige Internalisierung als
eine Verinderung der relativen Preise vorliegt?2. Somit sind externe Kosten als
Kosten definiert, die aus Aktivititen (z. B. Verkehrsleistungen, Knminalitit) ei-
nes Wirtschaftssubjektes entstehen, aber nicht in einer Wirtschaftsrechnung Be-

1 Dies gilt insbesondere fiir die Beitrige von Coase und fiir die anschlieBende Diskussion des »Coase-
Theorems; vgl. Bésmann: Externe (T) und (II), In: das wirtschaftsstudium (wisu) (1988, S. 95 ff. und 147 ff.),
Frisch; Wein; Ewers: Marktversagen und Wirtschaftspolitik (1993, S. 54-122). Zum aktuellen Stand Richter;
Wiegand: Zwanzig Jahre »Neue Finanzwissenschaft« (1993, S. 192 ff. und Streissler: Das Problem der
Internalisierung (1993).

2 Erstmals angesprochen wurden externe Effekte von Pigou, a. 0. a. O. Ausfiiheliche Untersuchungen zu den
externen Effekten sind bei Sohmen: Allokationstheorie und Wirtschaftspolitik (1976), Kap. 7 zu finden. Vgl
auch Arnold: Theorie der Kollektivgiiter (1992, S. 65).
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achtung finden. Sie fallen vielmehr unfreiwillig bei Dritten (z. B. Opfer der
Straftat) oder der Allgemeinheit (z. B. Besteuerung der Allgemeinheit zur Finan-
zierung der polizeilichen Leistungen) an, ohne daBl eine Steuerung iiber den
Preismechanismus oder eine marktmiBige Internalisierung erfolgt?.

Die Nichtbeachtung der extetnen Kosten bei der Produktion oder dem Konsum
eines Gutes fiihrt zu Fehlallokationen, da nicht alle Kosten in den Marktpreisen
zum Ausdruck kommen. Die Preise spiegeln nicht die tatsichlichen Kosten als
Sumtne aus privaten und externen Kosten wider und bilden somit nicht die tat-
sichlichen Knappheitsverhdlwnisse ab. Als Konsequenz fithrt ein unkotrigierter
Matktmechanismus zu einer ineffizienten Allokation und damit zu Wohlfahrts-
verlusten. Im votliegenden Fall ist das konsumierte Gut die Verkehrsleistung
und der daraus resultierende negative Effekt die Verkehrskriminalitit. Der Ein-
zelne sieht sich bei seinem Konsum von Verkehrsleistungen nur seinen privaten
Grenzkosten (Betriebskosten, Zeitkosten) bzw. im Falle der Begehung einer
Vetkehrsstraftat seinem Grenznutzen (z. B. Zeitgewinn durch Dringeln auf der
Autobahn, Verhinderung von Schadensersatz und Sanktionen bei der Unfall-
flucht) und nicht den effektiven Grenzkosten gegeniiber.

Die Bewertung der einzelnen extemen
Kostenbestandteile des StraBenverkehrs

infrastrukturkosten und Kosten durch Verkehrsstau im
privaten und &ffentlichen Verkehr

In der Schweiz wird eine StraBenrechnung durchgefiihrt, die Auskunft iiber den
Kostendeckungsgrad der einzelnen Verkehrsmittel im StraBenverkehr gibt. Eine
Unterdeckung der Kosten bedeutet, da3 die Verkehrsteilnehmer im Durch-
schnitt nicht alle ihnen zugerechneten Infrastruktur- und Betriebskosten (Wege-
kosten) bezahlen. Die verbleibenden Kosten werden iiber den allgemeinen
Staatshaushalt finanziert, was nicht verursachungsgerecht ist und von der Allge-
meinheit getragen werden mul} (Masack; Iren; Mauch, 1993, S. 12 7).

Die Autoren kommen zum Etrgebnis, daB der Personenverkehr lediglich einen
Kostendeckungsgrad von 88%, der Schwerverkehr einen Kostendeckungsgrad
von lediglich 80% erreichtt. Die Unterdeckung wire jedoch noch gravierender,

3 Zur Definition vgl. Briimmerhoff: Finanzwissenschaft (1989, S. 58, 62) sowie Rehbinder: Politische und
rechtliche Probleme des Verursacherprinzips (1973, S. 21).

4 Ineineramerikanischen Studie (AASHO-Road-Test) wurde ermittelt, daB der StraBenverschleiBl in der
vierten Potenz der Achslast steigt, (vgl. van Suntum , 1984, S. 128). Zur Verteilung der Wegekosten auf die
einzelnen Fahrzeugkategorien vgl. Enderlein; Kunert (1990, S. 21 ff) und Aberle; Mager (1980, S. 41 f£., 54ff.,
93 ff).
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wenn in der StraBenrechnung ein marktmaher Wert fiir die beanspruchte Fliche
beriicksichtigt wiitde. Zusitzlich bleiben die Kosten, die durch Verkehrsstau
verursacht werden, unberiicksichtigt. Die staubedingten Zeitvetluste lieBen sich
bewerten, indem entgangene Nutzen fiir alternative Titigkeiten betrachtet wer-

den wiitden, was jedoch praktisch nicht durchfithrbar ist.

Zu einem differenzierteren Ergebnis kommen Endetlein und Kunert (1990,
S.21) indem sie neben der Wegekostenrechnung auch eine Wegeausgaben-

rechnung durchgefiihrt haben.
Tabelle 2.1: Vergleich von Wegerechnungen fir den StraBenverkehr fir das
Jahr 1987 (Zahlenangaben in Millionen DM)
Wegekosten- ] Wegeausgaben-
Kostenart rechnung Ausgabenal.'t rechnung
Kapitalkosten 24271} Investitionen 11404
Abschreibungen 11416
Kafiaslat. Zinsen 12855
Laufende Kosten 12691Laufende Ausgaben 12014
Unterhattung 2828 Unterhattung 2677
Betrieb, Verw altung 8862|Betrieb, Verwaltung 3374
36062
Dem Verkehr G sgaben
|zuzurechnende Kosten (1) 33338 {1} 23429
Wegeeinnahmen (2) 32615{Wegeeinahmen (2) 32615
Kraftfahrzeugsteuer 8365 Kraftfahrzeugsteuer 8365¢
Mineraldisteuer Mineraldisteuer
des Kiz-Verkehrs 24250 o5 urz-verkehrs 24250
Saldo (2)-(1) -721|Saldo (2)-(1) 9190
Quelle: Enderlein; Kunert, 1990, S. 71 und 98.
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Tabelle 2.2: Wegekostendeckungsgrade fir den StraBenverkehr von 1972

bis 1987
Fehrzeugiatsgorie Wepekosterdeckurgsgran [%] docorpipad (4
1972 1975 1978 1981 1984 1987 1987

tnndische F ahrzeuge
Vol abgabepflichtiger Kiz-Veelr | 455000 13400 128.90] 105600 11340 11170 158,99
Phow, Kombi | 179400 189,10{ 16550 13270 139,70 145,00 208,70
Lestoaftwagen 12300| 10240 9490] 7460 8020 7840 111,20
WFMWW 134900 121,10] 117.00) 9630] 10430 102,80 14640
Juskindische Falnzeuge 41801 3000] 3500 2950 1830, 16,80 23,80
Fahrzeuge sgesamm 132300 11850{ 114,100 93,20 100,000 97,80 138,20

Quelle: Enderlein; Kunert, 1990, S. 86, 101.

Dabei zeigt sich, da3 die Wahl des Berechnungsverfahrens einen bedeutsamen
EinfluB darauf hat, ob insgesamt eine Wegekosteniiber- oder -unterdeckung er-
mittelt wird. Voll abgabenpflichtige Pkw und Kombi iiberdecken in beiden
Rechnungen die ihnen angelasteten Kosten bzw. Ausgaben. Fiir die Nutzfahr-
zeuge ergibt sich lediglich in der Ausgabenrechnung eine Uberdeckung (Guaser,
1992, S.46 FF.).

Weitgehend unberiicksichtigt in den vorliegenden Untersuchungen bleiben bei-
spielsweise Kosten fiir die 6ffentliche Sicherheit im StraBenverkehr (z. B. Ko-
sten fiir polizeiliche Leistungen), da lediglich die direkten Bearbeitungskosten
multipliziert mit einem pauschalierten Stundensatz beriicksichtigt werden. Eine
Verrechnung der Gemeinkosten (Ausbildungskosten, Versorgungsleistungen,
allgemeine Verwaltung) erfolgt nicht. So sind die Kosten der Polizei lediglich
global im Staatshaushalt des Bundes und der Linder ausgewiesen, eine Kosten-
zuordnung zu einzelnen Delikten bzw. Aktivititen erfolgt nicht. Es ist derzeit
nicht einmal moglich, eine Zuordnung der Kosten zu den Bereichen Verkehr
und allgemeine Kriminalitit vorzunehmen.

Seit 1994 liuft bei der Polizei in Baden-Whirttemberg im Rahmen der Verwal-
tungsreform das Pilotprojekt »Haushaltsmanagementsystem«. Dabei werden
priventive und repressive MaBlnahmen der Polizei sogenannten Kostentrigern
zugeordnet. Kostenttiger kénnen dabei beispielsweise allgemeine Verkehrsi-
cherheitsmalnahmen der Polizei, aber auch konkrete Delikte wie Verkehrsstraf-
taten sein. Ziel ist es, eine bessere Kostentransparenz zu ettreichen und mit Hilfe
geeigneter Controllinginstrumente eine effiziente Allokation der Ressourcen zu
gewihrleisten (Doxm; Grasmany, 1995, S. 279-283) Nach ProjektabschluB wird es
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moglich sein, die externen Kosten seitens der Polizei, die durch eine Verkehrs-
straftat entstehen, niherungsweise zu quantifizieren. Die Diskussion iiber die In-
ternalisierung dieser Kosten steht jedoch ganz am Anfang.

Ein weiterer Bereich, der moglicherweise in der Summe quantifizierbar, aber
nicht dem einzelnen Delikt zuzuordnen ist, sind die Kosten der Gerichtsbarkeit
und der verkehrswissenschaftlichen und kriminologischen Forschung.

Umweltbelastung

Die externen Kosten durch die straenverkehrsbedingten Umweltbelastungen
lassen sich nicht nur als Folge negativer externer Effekte, wie im vorhetigen Ab-
schnitt allgemein dargestellt, sondern auch iiber die 6ffentliche Gutseigenschaft
der Umweltqualitit ableiten. Mit dieser Betrachtung kénnen die externen Ko-
sten als entgangener Nutzen interpretiert werden (Guaser, 1992, S.32).

Die offentliche Gutseigenschaft ist gekennzeichnet durch die Nichttrivialitit im
Konsum und die NichtausschlieBbarkeit. Beide Begtiffe lassen sich beispielswei-
se durch die Luftqualitit in einer Region etkliren. Die Nichttrivialitit bedeutet,
daB die Luftqualitit von allen Individuen gemeinsam genutzt wird (Wemany, 1990,
S.47 ).

Unfallfolgekosten

Verkehrsunfille fithren zu Personen- und Sachschiden, die mit Kosten durch
die Heilbehandlung von Schwer- und Leichtverletzten und die Beseitigung von
Sach- und Vermégensschiden verbunden sind. Diese Schaden kénnen dabei so-
wohl bei Dritten wie auch bei dem Unfallverursacher auftreten. Hinzu kommen
weitere Effekte wie Schmerz und Leid sowie durch die Vetletzung bzw. Tétung
ein zeitweiliger bzw. dauernder Ressourcenausfall.

Glaser (1992, S. 86 /r.) kommt hierbei zu folgendem Ergebnis: »Hier zeigt sich ein
grundlegender Unterschied zu den Schiden durch die straBenverkehrsbedingte
Umuweltverschmutzung. Aufgrund der gesetzlichen Kraftfahtzeughaftpflichtver-
sicherung sind die Sachschiden und die heilbaren Personenschiden, die bei
Dritten entstehen, in den privaten Wirtschaftsrechnungen der StraBenverkehrs-
teilnehmer durch die zu zahlenden Versicherungsprimien beriicksichtigt. Der
Verkehrsteilnehmer hat die Moglichkeit, seine gesetzliche Haftpflichtversiche-
rung bei Personenschiden auf eine unbegrenzte Versicherungssumme abzu-
schlieBen. Diese versicherten Schiden kénnen somit nicht zu den extetnen
Kosten gezihlt werden. Personen- und Sachschiden, die beim Verursacher
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selbst entstehen, werden zwar nicht durch die gesetzliche Haftpflichtversiche-
rung beglichen, konnen aber ebenfalls nicht als externe Kosten bezeichnet wer-
den, da sie vom Verursacher getragen werden und nicht bei Dritten anfallen...
Als externe Kosten miissen dagegen die nicht heilbaren Personenschiden bei
Dritten betrachtet werden. Darunter ist etwa die T6tung von Personen zu ver-
stehen oder die nach einer medizinischen Behandlung weiter bestehen bleiben-
den Schiden bei den Unfallopfern, fiit die keine Kompensation durch die
Haftpflichtversicherung méglich ist.«

Externe Kosten und extemer Nutzen

Externe Nutzen lassen sich analog zu den externen Kosten definieren. Sie stel-
len Nutzen dar, die als Folge wittschaftlicher Aktivititen entstehen und bei Drit-
ten oder der Allgemeinheit anfallen, ohne daB sie in der Wirtschaftsrechnung
des Verursachers Beriicksichtigung finden. Wenn externe Nutzen vorliegen,
dann miBten diese zur Erzielung einer effizienten Allokation internalisiert wer-
den (Gaser, 1992, S. 49).

Als externer Nutzen werden Produktivitits- und Wachstumseffekte angefiihrt,
die »ohne den Kraftfahrzeugverkehr niemals hitten erreicht werden konnen«
(Diekmann, 1990, S.334; Wurexe, 1991, S.56¢F.). Darunter sind alle Méglichkeiten des
arbeitsteiligen Produktionsprozesses, die Nihe zu anderen Mirkten und die In-
tensivierung des Wettbewerbs sowie die verbesserte Versorgung und Erschlie-
Bung lindlicher Regionen, wodurch neue Entwicklungschancen fiir die dort
lebenden Menschen gegeben sind, zu verstehen (WecH, 1989, S. 35+.).

Einige Autoren verweisen im Zusammenhang mit der Diskussion um die exter-
nen Kosten des StraBenverkehrs auf den externen Nutzen des StraBenverkehrs
und streben dabei eine Reduzierung der externen Kosten um den externen Nut-
zen an (Dexmann; WiLexe; WeicH, A A O) Uberlegungen, inwieweit ein externer Nut-
zen vorliegt, wenn beispielsweise ein Mensch im Rentenalter durch eine
Verkehrsstraftat getStet wird, werden im Zusammenhang mit der Bewertungs-
problematik in Suntum (1984, S. 155¢.) und Glaser (1992, S. 86 rr) diskutiert, dek-
ken jedoch auch die Schwietigkeit bzw. Unméglichkeit auf, menschliches Leben
als Wirtschaftsgut zu bewerten. Auf diese Frage soll nachfolgend im Zusam-
menhang mit der Messung externer Kosten eingegangen werden.

Bei der Messung externer Kosten lassen sich die Zahlungsbereitschaftsanalyse,
der Schadenskostenansatz sowie der Vermeidungskostenansatz unterscheiden.
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2.3.1 Zahlungsbereitschaftsanalyse

Die Zahlungsbereitschaftsanalyse orientiert sich bei ihrer Bewertung an den in-
dividuellen Priferenzen der Betroffenen. Dabei lassen sich die externen Kosten
ermitteln, indem man die Zahlungsbereitschaft des Individuums fiir eine Verrin-
gerung der StraBenverkehtsbelastung bzw. im speziellen der Verkehrskriminali-
tit bestimmen wiirde. Demnach kann die Zahlungsbereitschaft als ein MaB fiir
die Wertschitzung bzw. den Nutzen, den ein Individuum einem Gut (Verringe-
rung der Verkehrskriminalitit) beimift, betrachtet werden. Bei privaten Giitern
laBt sich die Zahlungsbereitschaft als Fliche unter der Nachfragekurve ableiten.
Die Zahlungsbereitschaft umfaflt den am Markt gezahlten Preis einschlieflich
der Konsumentenrente, demjenigen Betrag, den der Nachfrager bereit gewesen
wire, mehr als den Marktpreis zu zahlen (Pearce; Markanova, 1989, S.12¢). In der
nachfolgenden Abbildung ist dies dargestellt.

Abbildung 2.1: Zahlungsbereitschaft und Konsumentenrente

h
ol
[
[

Menge .

D E F

Quelle: Pearce; Markandya, 1989, S. 12 ff.

Die Zahlungsbereitschaft fiir die Menge E ist durch die Fliche ABED unter der
Nachfragekurve AF veranschaulicht. Diese liegt iiber den Ausgaben fiir die
Menge E, die bei einem Preis von C durch die Fliche CBED gemessen werden
kénnen. Die Konsumentenrente, das Dreieck ABC, entspricht der Differenz aus
der maximalen Zahlungsbereitschaft und den tatsichlichen Ausgaben. Die Be-
stimmung der Zahlungsbereitschaft als Fliche unter der gewdhnlichen Marshall-
schen Nachfragekurve fiihrt aber nur zu einer korrekten Ableitung der Nutzen,
wenn der Grenznutzen des Einkommens entlang der Nachfragekurve konstant
ist. In diesem Fall bringt die Nachfragekurve die Grenznutzen der Individuen
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zum Ausdruck. Nortmalerweise kann aber nicht davon ausgegangen werden, daf3
diese Bedingung erfillt ist. Um diese Annahme zu umgehen, mu auf die von
Hicks abgeleitete - um Einkommenseffekte kompensierte - Nachfragekurve zu-
riickgegriffen werden®.

Problematisch bei der Zahlungsbreitschaftsanalyse ist die Tatsache, dal Indivi-
duen aufgrund falscher oder unzureichender Informationen verzetrte Priferen-
zen aufweisen und damit ihre Wertschitzung und Nachfrage nicht richtig
bekunden (Enores, 1982, S.257+r.). Dies wird beispielsweise im Zusammenhang
mit der Umweltbelastung mit einer empirischen Studie von Holm-Miiller; Han-
sen u. a. (Hou-Mouer; Hansen; KLockmann; Luther, 1991, S. 64 rr)nachgewiesen. Nur
16% der Befragten gaben zu den Auswirkungen des StraBenlirms eine richtige
Antwort. Unberiicksichtigt bleiben bei der Zahlungsbereitschaftsanalyse auch
die Priferenzen zukiinftiger Generationen. Im Zusammenhang mit der Umwelt-
belastung ist dies sofort einsichtig, da sich viele Schiden etst mit einem Zeitver-
zug einstellen. Aber auch im Bereich der Kriminalititsbekimpfung sind
dergleichen Uberlegungen angebracht, da viele priventive MaBnahmen die Re-
duzierung der Kriminalitit, selbstverstindlich auch der Verkehtskriminalitit
langfristig zum Ziel haben.

Auf das Thema der Befragung der Individuen hinsichtlich ihrer Wertschitzung
der offentlichen Giiter und der damit verbundenen Problematik wird an dieser
Stelle nicht eingegangen. Es sei auf Glaser (1992) und die dort dargestellte wei-
terfithrende Literatur verwiesen.

Schadenskostenansatz

Im Gegensatz zur Zahlungsbereitschaftsanalyse werden bei dem Schadensko-
stenansatz nicht die individuelle Wertschitzung der Individuen gemessen, son-
dem es wird versucht, die Schiden direkt zu bewerten. Die extemen Kosten
werden dann als die monetarisierten Schiden interpretiert. Durch die Reduzie-
rung der Schiden entstehen im Umfang der vermiedenen externen Kosten
Wohlfahrtsgewinne fiir die Gesellschaft, die allerdings mit den Kosten zur Ver-
meidung der Schiden verrechnet werden miissen, wenn der Nettoeffekt be-
stimmt werden soll (GLaser, 1992, S. 81).

Im Zusammenhang mit den Schadenskostenansatz treten vor allem Erfassungs-
und Quantifizierungsprobleme auf. So 148t sich der zukiinftige Schaden einer

5 - Auf die Bestimmung der Nuseen durch Marshallsche und Hicksche Nachfragefunktionen und dabei
entstehende Probleme wird in zahlreichen Veréffentlichungen eingegangen. Vgl. Freemann (1979, S. 33-36),
Hanusch (1987, S. 23-47) und Glaser (1992, S. 54 ff.).
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unterlassenen KriminalititsvorbeugungsmaBnahme nur schwer abschitzen,
moglich ist lediglich mit Hilfe von Wahrscheinlichkeitsaussagen eine Darstellung
von Szenarien iiber die zukiinftige Entwicklung.

Hinzu kommt das Bewettungsproblem. Dabei etfolgt die Bewertung der Schi-
den entweder iiber die Kosten fiit eine Wiedetherstellung des Zustandes ohne
Schaden oder durch die entgangenen Ertrige (Giaser, 1992, S. 86 rr). Beim ersten
Verfahren sind die Kosten fiir die Ersatzbeschaffung oder die Schadensbeseiti-
gungskosten heranzuziehen. Im zweiten Fall erfolgt eine Bewertung der Schiden
mit Hilfe der Ertragsausfille. Dahinter steht die gedankliche Gleichsewung von
Menschen, Tieren und Pflanzen mit Kapitalgiitern (Romencarres, 1989, S. 68).

Wihrend der Schadensbeseitungsansatz bei Matetialschiden geeignet scheint,
wird seine Anwendung auf Personenschiden nur bedingt moglich sein. Zwar
kénnen die Kosten fiit Heilbehandlung, Arzneimittel und medizinische Hilfs-
mittel im Falle von heilbaren Krankheiten und Vetletzungen berechnet werden,
bei unheilbaren Krankheiten bzw. dem Todesfall wird die Bewertung zuneh-
mend schwieriger. Gleiches gilt fiir Schmerz, Leid und psychische Schidigun-
gen.

Bei Schiadigungen, die nicht beseitigt werden kénnen, greift man im Zusammen-
hang mit dem Schadenskostenansatz auf Ertragswerte zuriick, die durch den
Ausfall zukiinftiger Produktionsbeitrige bestimmt werden. Um 6konomische
Anhaltspunkte dutch den Verlust von Menschenleben abzuleiten wird in der Li-
teratur neben der Ertragswertmethode noch die Kostenwertmethode vorge-
schlagen (van Suntum, 1984, S. 154 ) Die Kostenwertmethode schitzt den Wert
von Menschenleben mit den Kosten der Gebutt, Emzhrung, Kleidung und Aus-
bildung (Wuiexe, 1984, S. 133 rr.). Der wirtschaftliche Wert eines Menschen ergibt
sich dann als Sumnme seiner Aufzuchts- und Ausbildungskosten abziiglich von
Abschreibungen.

Diesem Vorgehen liegt der Gedanke zugrunde, Menschen wie reproduzierbare
Kapitalgiiter zu betrachten. Die Reproduzierbarkeit von Menschen ist aber, auch
wenn nur 6konomische Aspekte erfalt werden sollen, eine nur schwer zu akzep-
tierende Annahme. Hinzu kommt, daB, selbst wenn man diese Sichtweise ein-
nehmen wiirde, ein AnalogieschluB zwischen Menschen und Investitionsgiiter
keine konsistenten Ergebnisse ergeben wiirde. Auch der 6konomische Wert ei-
ner Maschine etgibt sich nicht aus den Anschaffungskosten abziiglich Abschrei-
bungen, sondern als Barwert der zukiinftigen Ertrige (vav Suntum, 1984, S. 158).
Wenn dieses Vorgehen konsequent zu Ende gefiihrt wird, dann muB dieser Net-
towert noch um die Vorteile korrigiert werden, die der Gesellschaft durch den
Tod entstehen. Es reduzieren sich beispielsweise die staatlichen Transfers, die
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sonst gegebenenfalls gezahlt werden muiten. Ebenso reduziert sich etwa der
Beitrag des Getoteten zur Umweltverschmutzung (van Suntum, 1984, S. 165).

Diese Uberlegungen und Fragen, die bei der Bewertung von Menschenleben
auftauchen, machen deutlich, dal auch Methoden, die als objektiv bezeichnet
werden, nur grobe Anhaltspunkte liefern kénnen, um Konsequenzen aus dem
Verlust von Menschenleben zu bewerten. Auch wenn Freemann zuzustimmen
ist, wenn er sagt, da} »individuals in their day-to-day actions and government in
their decisions about social policy do in fact make tradeoffs between changes in
the probability of death and other goods which have monetary values« (Freemann,
1979, S. 166), verbleibt eine gewisse Skepsis gegeniiber einer expliziten Bewer-
tung. Die Uberlegungen von Freemann sind zwar gerechtfertigt, aber es 1aBt sich
auf Grund der Vielzahl angesprochener Probleme keine konsistente Bewertung
des Verlusts von Menschenleben vomehmen (Giaser, 1992, S.91 ).

Vermeidungskostenansatz

Ein weiteres Verfahren zur Schitzung der externen Kosten durch Umweltver-
schmutzung oder Unfille, ist die Ermittlung der Kosten, die notwendig wiren,
um die Umweltverschmutzung oder Unfille zu vermeiden (Romencarter, 1989,
S.72 rr. unoWaLexe, 1984, S.149 . unp 157 rr.). Dem Vermeidungskostenansatz liegt
eine andere Sichtweise als dem Schadenskostenansatz oder Zahlungsbereit-
schaftsanalyse zugrunde. Der Vermeidungskostenansatz bestimmt die Kosten,
die erforderlich sind, um die Umweltverschmutzung oder die Unfille zu reduzie-
ren. Wendet man den Vermeidungskostenansatz auf die Reduzierung der Ver-
kehrskriminalitit an, so ergeben sich auch hier erhebliche Erfassungsprobleme.
Beriicksichtigt werden miiflten beispielsweise alle Ma3nahmen zur Steigerung
der Vetkehrssicherheit, wie die Verbesserung der Verkehrssicherheit durch bau-
liche MaBnahmen, Erhéhung der Vetkehrsteilnahmequalitit dutch weitetfiih-
rende Schulungen der Verkehrsteilnehmer und der passiven Sicherheit der
Kraftfahtzeuge, intensive VorbeugungsmafBinahmen und Informationsaktiviti-
ten, Erhohung des Kontrolldrucks seitens der Polizei, drastische Strafen fir
Vetkehtsvergehen etc. Insgesamt werden jedoch die Grenzkosten fiir jede weite-
re Reduzierung der Verkehrskriminalitit zunehmen, wobei eine hundertprozen-
tige Verhinderung derselben letztendlich bei einem auch noch so groflen
Aufwand als nicht etreichbar erscheint.

Wenn der Vermeidungskostenansatz dennoch als Hilfsverfahren zur Monetari-
sierung der externen Kosten eingesetzt wird, dann muB jeweils tiberpriift wet-
den, inwieweit die Individuen beteit sind, diese Vermeidungskosten auch zu
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tragen. Wenn dies durchgefithrt wird, dann konnen die ermittelten Vermei-
dungskosten als individuelle Wertschitzungen betrachtet werden (Guaser, 1992, S.
98).

Empirische Studien zu den externen Kosten des
StraBenverkehrs und der Verkehrskriminalitat

Zu dem Thema Kosten der Umweltverschmutzung bzw. Nutzen einer Umwelt-
verbesserung und Kosten von Unfillen sind in den letzten Jahren zahlreiche
Studien erschienen. Die speziellen Studien zum StraBenverkehr und die ihnen
zugrundeliegenden und ausgewerteten Basisuntersuchungen sind der nachfol-
genden Ubersicht zu entnehmen:

Tabelle 2.3: Studien zu den externen Kosten des StraBenverkehrs und
Basisuntersuchungen
Dogs, Platz UPI-Institution
Grupp (1986) Wicke (1989) (1990) (1991)
Marburger (1986)
Heinz, KlaaBen-
Marburger (1979) Mielke (1990)
Luft Heinz (1980) Schuiz (1985) Ewers (1985) Schulz (1985)
Hampicke (1987)
Schuiz (1985)
Pommerehne F‘ggg\erehne
(1986) (1986)
Lam Walter (1982) Schulz, Wicke Glaser (1992) Schulz, Wicke
g (1987)
(1987) Glack (1982)
Flachen-
‘é‘:’g;z‘_‘ch- Walter (1982) nicht erfagst Hampicke (1987) | Glaser (1992)
belastung
‘{)";::f&; o nicht erfasst nicht erfasst Glaser (1992) Glaser (1992)
Krupp, Krupp, Krupp,
Unfélle Hundhausen Grupp (1986) Hundhausen Hundhausen
(1984) (1984) (1984)
Quelle: Glaser, 1992, S.98.

Auf die empitischen Ergebnisse der Untersuchungen von extemen Kosten
durch den StraBenverkehr in Bezug auf Luftverschmutzung, Litm, Flichenver-
brauch und Wasserbelastungen wird an dieser Stelle nicht weiter eingegangen, da
sie im wesentlichen nicht auf die Verkehrskriminalitit zuriickzufiihren sind, son-
dem durch das allgemeine Verkehrsgeschehen bedingt sind.

Anders verhilt es sich mit den extetnen Kosten durch Unfille. Der tiberwiegen-
den Anzahl von Verkehrsunfillen geht ein schuldhaftes Verhalten eines Ver-
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kehrsteilnehmers voraus, sei es nun eine Straftat oder Ordnungswidrigkeit, die
der Verursacher des Verkehrsunfalles begeht. Auf Grund dessen werden nach-
folgend die wichtigsten empirischen Befunde zu diesem Themenkomplex darge-
stellt.

Externe Kosten durch Unfélle

Wie beteits dargestellt, ist die Ermittlung von externen Kosten durch Unfille ein
umstrittenes Gebiet. Beispielsweise sind Effekte wie Schmerz und Leid bei An-
gehotigen nicht monetir meflbar. Bei anderen Aspekten, wie Sozialproduktaus-
fillen, ist es schwietig zu entscheiden, welche Kosten davon als extern
betrachtet werden konnen, da.durch Schadensersatzleistungen ein erheblicher
Teil der Kosten vom Verursacher getragen wird. Nicht beriicksichtigt werden
diirften in den Untersuchungen die Kosten durch Sachschiden, da diese auf-
grund der gesetzlichen Haftpflichtversicherung internalisiert werden.

Krupp und Hundhausen (1984, S. 21 rr) beriicksichtigen in den Berechnungen
der externen Kosten von Unfillen die Reproduktions- und Ressourcenausfallko-
sten. Sie unterscheiden dabei zwischen direkten Reproduktionskosten in Form
von medizinischer und beruflicher Rehabilitation und indirekten Kosten, die an-
fallen, um die Rechtslage wiederherzustellen. Die direkten Kosten umfassen Ko-
sten der ambulanten und stationiten Behandlung sowie fiir Hilfsmittel und
FoérdermaBnahmen. FérdermaBinahmen sind bei einer Minderung der Erwerbs-
fihigkeit angezeigt. Bei den indirekten Kosten geht der Aufwand der Polizei, der
der Versicherungen zur Schadensabwicklung sowie der der Rechtsprechung mit
ein. Diese Kosten werden mit Hilfe eines Verteilungsschliissels auf die Unfille
entsprechend ihrer Schwere verteilt.

Der groBite Teil der Unfallkosten entsteht durch die Ressourcenausfallkosten.
Ermittelt werden diese durch den Bruttoproduktionswert. Nach Bestimmung
der ausgefallenen Erwerbstitigkeitsjahre der im StraBenverkehr Getoteten wer-
den diese mit dem Volkseinkommen je Erwerbsfihigen bewertet. Die Gesamt-
groBe wird durch die Zahl der Getéteten dividiert, wodurch sich die
durchschnittlichen Ressourcenausfallkosten pro Getéteten ergeben. Durch die
Verwendung einer DurchschnittsgroBe verschwindet das Problem, daf etwa
Rentner oder Hausfrauen bei der Bruttoertragswertmethode mit einem Satz von
Null in die Bewertung eingehen. Die GroBe wird somit unabhingig vom Alter
und der beruflichen Stellung der Verungliickten zur Bewertung von Getéteten
verwendet.
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Fiir 1982 wurde als durchschnittlicher Wert 1,04 Millionen DM berechnet. Die-
se GroBe hingt entscheidend von der Hohe der unterstellten Wachstumsrate fir
die Produktionsbeitrige im Verhiltnis zur Diskontierungstate ab. Krupp und
Hundhausen (1984, S.35) unterstellten, dal die Wachstumsrate einen Prozent-
punkt iiber der Diskontierungsrate liegt. Bei gleich hohen Werten fiir die beiden
GroBen ergibt sich ein um mehr als 25% geringerer Schitzwert.

Fir die Bestimmung der Ressourcenausfallkosten bei Schwer- und Leichtver-
letzten muB3 neben der voriibergehenden Arbeitsunfihigkeit der Grad und die
Dauer einer Minderung der Erwerbsfihigkeit beachtet werden. Die durch-
schnittlichen Produktionsausfallkosten beliefen sich bei Schwervetletzten auf
37.000 DM, bei Leichtvetletzten auf 1.500 DM (Preisbasis 1982).

Ausgehend von den ermittelten Reproduktions- und Ressourcenausfallkosten
fiir Getdtete und Vetletzte ergeben sich gesamtwirtschaftliche Unfallkosten je
Verunglickten:

Tabelle 2.4: Gesamtwirtschatftliche Unfallkostensétze zur Bewertung von
Personenschaden (Zahlenangaben in DM)

Kosten Getotete Schwerverletzte Leichtverletzte
1982 1989 1982 1989 1982 1989

Reproduktions- 6050 7655 | 12650 15290 2250 3120
kosten
Ressourcen-
ausfallkosten 1037300 1312345 37000 47410 1500 2080
Unfallkostensatze 1043350 | 1320000 | 49650 62700 3750 5200
gesamt

Quelle: Krupp; Hundhausen, 1984, S. 45.; Bundesanstalt fir StraBenwesen, 1990;

Glaser, 1992, S. 91 ff.

Im Gegensatz zu den herkémmlichen Verfahren, die die Behandlungskosten
von Unfallverletzten durch Multiplikation der durchschnittlichen Krankenhaus-
verweildauer mit dem vollpauschalierten und fiir alle Patienten gleichen Ktan-
kenhaustagessatz ermitteln, hat die Bundesanstalt fiir StraBenwesen in einer
Studie (Guaser, 1992) einzelfallbezogene Behandlungskosten ermitteln lassen.
Hierbei beliefen sich die durchschnittlichen Kosten bei ambulanter Behandlung
(Leichtverletzte) auf 244 DM, die von stationit behandelten Patienten (Schwer-
vetletzte) auf 4.824 DM. Die durchschnittlichen Behandlungskosten von Unfall-
vetletzten, die innerhalb von 30 Tagen nach dem Unfall verstarben, betrugen
17.246 DM.

AbschlieBend 148t sich feststellen, daB sich zwar zahlreiche Autoren mit dem
Thema der volkswirtschaftlichen Kosten des StraBenverkehrs und der damit
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zwangsliufig verbundenen Kosten detr Verkehrsktiminalitit und Vetkehtsord-
nungswidrigkeiten beschiftigen, allerdings sind die Analysen weitgehend allge-
meiner Art und beziehen sich nicht auf spezifische Delikte, wie sie
beispielsweise in der votliegenden Arbeit untetsucht werden. Die Ergebnisse
stellen im wesentlichen grobe Durchschnittswerte dar, die nicht einzelfallbezo-
gen sind. Eine verbesserte Kostentransparenz kénnte dutch das bereits erwihn-
te »Haushaltsmanagement- und Controllingsystem« der Polizei etreicht wetrden,
welches zum Ziel hat, die Kosten polizeilicher Leistungen verursachungsgerecht
den einzelnen Delikten zuzuordnen. Allerdings bleiben auch dabei zahlreiche
Kostenarten unberiicksichtigt (Gerichwverfahrenkosten, Kosten des Strafvoll-
zugs, Umweltbelastung, staubedingte Kosten u. a. m.).
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3

Die dkonomische Theorie der Kriminalitat

Die von Wirtschaftswissenschaftlern entwickelten Theotrien iiber kriminelles
Verhalten gehen davon aus, daB Individuen in irgendeiner Form kalkulieren
oder schitzen, welches Verhalten den grofiten Nutzen fiir sie stiftet, wobei das
Vethalten auch ungesetzliche Aktivititen beinhaltet (Ece, 1994, S.47).

Nutzenmaximierung bedeutet hietbei ein Abwigen zwischen Nutzen und Ko-
sten, wobei das Risiko der Bestrafung fiir eine illegale Handlung als ein Kosten-
faktor unter anderen betrachtet wird. Insofern ist die Theotie der Abschreckung
durch Strafe ein besonderer Fall der allgemeinen Theorie der Entscheidung bei
Unsicherheit (Exruch, 1973, S. 523).

In diesen Modellen werden die Priferenzen durch eine exakt formulierte Nut-
zenfunktion dargestellt, die den Nutzen als Funktion von Vermégen oder Ein-
kommen beschreibt. Vermégen resultiert dabei aus Nutzen und Kosten von
legalen und illegalen Aktivititen, die hiermit korrespondieren. Diese Theorie
geht auf das Neuman-Morgenstern-Axiom zurick, welches besagt, da3 das Indi-
viduum den zu erwartenden Nutzen maximiert. Allerdings ist diese Annahme in
der kriminologischen Forschung duBlerst umstritten und sicher von der jeweili-
gen Verbrechensart abhingig.

Im Bereich der Wirtschaftskriminalitit, vermutlich auch bei der Unfallflucht,
scheint ein solches Abwigen seitens des Rechtsbrechers durchaus schliissig zu
sein. In weiten Bereichen der Kapitalverbrechen, insbesondere auch bei Bezie-
hungstaten, diirfte dies eher die Ausnahme sein. Zahlreiche Forschungen bele-
gen, daB neben Nutzenmaximierungsiiberlegungen auch situativ bedingte
Faktoren eine entscheidende Rolle spielen (Tversky; Stovic; Kaneman, 1990, S. 204-
217).

Erste Versuche, die Kriminalitit als ein rationales Verhalten zu betrachten, ge-
hen zurick auf Beccaria (1964, 1971) und Bentham$ (1843, S.399). Eines der
grundlegenden Modelle der Skonomischen Analyse von Kriminalitit geht zu-
riick auf Becker (1968, S. 169-217), das spiter ausfihrlicher dargestellt wird. Dat-
auf aufbauend wurden mittlerweile verschiedene O6konomische Modelle
entwickelt. Die wichtigsten werden skizziert und in ihren wesentlichen Aussagen
verglichen.

Das einfachste Modell entstammt der Portfoliotheorie. Bei dieser setzt sich das
Vermégen eines Individuums aus verschieden riskanten und weniger riskanten

6 »..the profit of the crime is the force which urges man to delinquency: the pain of punishment is the force
employed to resaeain him from it. If the first of these forces be the greater, the crime will be committed; if the
second, the crime will not be committed.«
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3.1

Anlageformen zusammen. In der 6konomischen Theorie der Knminalitit ergibt
sich das Risiko fiir eine illegale Handlung aus der Unsicherheit beziiglich einer
moglichen Strafe. Fiir den speziellen Fall der Steuerhinterziehung finden sich
Modelle bei Allingham und Sandmo (1972, S.323-338), Kolm (1973, S.265-270)
und Singh (1973, 5.257-263).

Die mikrookonomische Theorie der Kriminalitzit
Eines der grundlegenden Werke, welches sich mit der mikrookonomischen

Theotie der Kriminalitit auseinandetsetzt, stammt von Hellman und Alper
(1990).

Die Autoren entwickeln die theoretischen Grundlagen und analysieren anschlie-
Bend verschiedene Kriminalitatsarten:

- Eigentumsknminalitit,

- Knminalitit gegen Personen,

- Kriminalitit ohne Opfer,

+ den Markt der illegalen Drogen

+ und die organisierte Kriminalitt.

Zunichst betrachten die Autoren den Markt der Sichetheitssysteme zum Schutz
vor Eigentumsdelikten (Heman; Arean, 1990, S. 30) und gelangen zu der Uberzeu-
gung, daB dieser durch Wohnungseinbriiche beeinflut wird.

Die nachfolgende Abbildung illustriert das Angebot und die Nachfrage nach Si-
cherheitssystemen vor einem Anstieg der Wohnungseinbruchsrate. P, reprisen-
tiert den Gleichgewichtspreis, Q, die Gleichgewichtsmenge. Mit dem Output
von Qi-Einheiten der Produkte ist ein bestimmtes Beschiftigungsniveau in der
Industrie verbunden.
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Abbildung 3.1: Angebot und Nachfrage nach Sicherheitssystemen

g

a

Menge »

Quelle: Hellman; Alper, 1990.

Die Lage der Nachfragekurve wird dutrch die iiblichen Determinanten fiir die
Nachfrage beeinfluBlt: dem Geschmack, dem Einkommen, dem Preis der substi-
tutiven und dem der Komplementirgiiter. Eine Verinderung einer oder mehre-
rer dieser Determinanten bewirkt eine Niveauverinderung der gesamten
Nachfragekurve und beeinflu8t deshalb den Marktpreis, die Menge und die Be-
schiftigung.

Ein Anstieg der Wohnungseinbruchstate witd den Bedarf nach Sicherheitssyste-
men erhohen. Sofer die sonstigen Bedingungen gleichbleiben, wird die Nach-
frage nach Sicherheitssystemen zunehmen. Dies fiihrt zu einer Verschiebung der
Nachfragekurve von D nach D".

Seite 20



Kapitel 3.1 Die mikrodkonomische Theorie der Kriminalitat

Abbildung 3.2: Veridnderte Nachfrage nach Sicherheitssystemen

Prels .

Menge

Quelle: Hellman; Alper, 1990.

Weil sich die Nachfragekurve nach D” bewegt hat, werden P; und Q, nicht mehr
die Marktsituation reprisentieren. Preis und Menge werden sich dort einpen-
deln, wo die neue Nachfragekurve die Angebotskurve schneidet. Das Beschifti-
gungsniveau der Industrie wird dementsprechend steigen, um die erhohte
Nachfrage zu befriedigen.

Ein anderer Markt, der durch die Wohnungseinbriiche beeinflut wird, ist der
Versicherungsmarkt. Durch die Zunahme der Fille wird die Nachfrage nach
entsprechenden Versicherungen steigen.

Jedoch erhéhen sich auch die Kosten fiir die Versicherungsgesellschaften, d. h.
die Produktionskosten steigen. Deshalb verschiebt sich die Angebotskurve nach
links und indiziert somit eine Verringerung des Angebots.

Der kombinierte Effekt einer Zunahme der Nachfrage und einer Abnahme des
Angebots wird in der nachfolgenden Abbildung dargestellt:
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Abbildung 3.3: Effekt bei Zunahme der Nachfrage und Abnahme des Angebots

Prels

7))

Menge 2

Q, Q,

1 %2

Quelle: Helliman; Alper, 1990.

Analog zum zuvor dargestellten Beispiel wird der Preis auf P, und die Menge
auf Q, steigen. Dementsprechend steigt auch die Beschiftigung in der Versiche-
rungswittschaft.

In den dargestellten Beispielen wurde eine vereinfachende Annahme getroffen,
d. h. es wurde davon ausgegangen, daBl das Geschehen auf dem einen Markt kei-
nen EinfluB auf das Geschehen des anderen hat. Es ist jedoch durchaus denk-
bat, daB Sicherheitssysteme und Einbruchsversicherungen substituierbare Giiter
sind.

Unberiicksichtigt bleibt ebenfalls ein moglicher Steuereffekt. Gegebenenfalls
muB ein erhShter Polizeischutz iiber zusitzliche Steuereinnahmen finanziert
werden, was wiederum das Nettoeinkommen beeinflufit. Dies kénnte abermals
EinfluB auf die Nachfrage nach Sicherheitssystemen und Einbruchsversicherun-
gen haben.

Weiterhin entwickeln Hellman und Alper eine Angebotsfunktion fiir Kriminali-
tit:
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Abbildung 3.4: Angebotsfunktion fir Kriminalitat

g

a
S
S
P s
Menge »
QI 02
Quelle: Hellman; Alper, 1990.

In diesem Fall wird an der Y-Achse der mittlere Ertrag (Erwartungswert) von
keiminellen Aktivititen abgetragen. Selbstverstiandlich ist es fiir eine Gesellschaft
wesentlich besser, wenn nicht S sondemn S” die Angebotsfunktion fiir die Krimi-
nalitit ist, da dort, bei gegebenem Erwartungswert fiir den Ertrag durch Krimni-
nalitit, eine geringere Menge derselben produziert wird.

Die Beantwortung der Frage, wie die Lage der Angebotsfunktion beeinflufSt
werden kann, ist ein zentrales Anliegen der Kriminalpolitik. Dieser Frage sind
die Autoren in den nachfolgend dargestellten Modellen nachgegangen.

Exemplarisch wird die Analyse von Eigentumskriminalitit durch Hellman und
Alper (1990, S. 101 rr)) dargestellt. Eigentumskeiminalitit umfafit nach der Defini-
tion des Federal Bureau of Investigation (FBI) Raubiiberfille, Einbriiche, Dieb-
stahle und Autodiebstihle. .
Raubiiberfille sind zwar als Gewalttaten definiert, sind aber mit dem Woh-
nungseinbruch im 6konomischen Sinne verwandt, da es hierbei ebenfalls darum
geht, von einem Opfer Eigentum zu erhalten.

In der iiberwiegenden Zahl von Eigentumskriminalitit wird das Eigentum nicht
zerstort und bleibt somit der Gesellschaft erhalten. Es ist somit lediglich ein
Transfer von einem Mitglied der Gesellschaft auf ein anderes, allerdings ist das
Opfer mit dieser Eigentumsiibertragung nicht einverstanden.
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Ferner entstehen soziale Kosten, insbesondere im psychischen Bereich des Op-
fers, z. B. in Form von Angst. Hinzu kommen private und 6ffentliche Ausga-
ben, um das Eigentum zu schiitzen.

Da es bei der Eigentumsktiminalitit vorwiegend um den Transfer von Eigentum
geht und daher die gestohlenen Produkte keine Preise wie die Produkte auf dem
legalen Markt haben, unterscheiden sich auch die Ergebnisse in Bezug auf Out-
put und Beschiftigung von den iiblichen Fillen.

Einflisse auf der Angebotsseite

Hellman und Alper gehen davon aus, daB sich die Produktionskosten durch die
Eigentumskriminalitit erhéhen, z. B. dadurch, daB in den Verkaufsliden ent-

sprechende Sicherungsvorkehrungen getroffen werden miissen. Deshalb witd
sich die Angebotskurve nach links verschieben.

Abbildung 3.5: Einflisse auf das Angebot

A
a
2
a
D s
S
P, y
Pl > N
Menge »
Q2 QI
Quelle: Hellman; Alper, 1990, S. 102.

Deshalb sinkt die Gleichgewichtsmenge von Q; auf Q.. Dementsprechend wird
das Beschiftigungsniveau zuriickgehen. -

Das hat weiterhin zur Folge, dal der Konsument fiir diese Produktgruppe einen
hoheren Preis bezahlen muB.

Somit miissen die Folgen der Kriminalitit sowohl die Konsumenten dieser Pro-
dukte als auch die Arbeitnehmer in der Produktion bezahlen. Die Auswirkung
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der Folgen auf den Konsumenten und den Produzenten hingt von der Preisela-
stizitdt der Nachfrage fiir das Produkt ab.

Im weiteren stellen die Autoren die bereits zuvor aufgezeigten Einfliisse auf den
VersiChetungsmarkt, die durch Eigentumskriminalitit verursacht werden, dar
und definieren den Koeffizenten fiir die Preiselastizitit des Angebots:

Prozent ale Verander ng in der nachgefragten

Koeffizient fr die Prelselastizitat der Nachfrage = Menge
Prozentuale Anderung des Preises

Einflisse auf den 6ffentlichen Sektor

Dutch die Zunahme der Eigentumskritninalitit steigt die Nachfrage nach Eigen-
tumsschutz, z. B. in Form von zusitzlich eingestellten Polizeibeamten, wodurch
sich die Kurve nach rechts verschiebt. Die Autoren bezeichnen diese Nachfra-
gekurve als »marginal benefit curve« (MB).

Die Angebotskurve bezeichnen sie als Grenzkostenkurve, »marginal cost curve«
MQ).

Tatsdachlich existiert kein Preis fiir die 6ffentliche Keiminalititspravention, da die
Kosten tiber Steuern bezahlt werden. Insofern ist der Preis lediglich ein Schat-
tenpreis. Ausgangspunkt ist das Ziel der Gesellschaft die soziale Wohlfahrt zu
maximieren, d. h. den Nutzen der von ihr produzierten Giiter und Dienstlei-
stungen zu maximieren.

Die Autoren definieren »soziale Wohlfahrt« als die Summe der Vorteile, die die
Gesellschaft durch den Gebrauch aller ihrer Produkte minus der Gesamtheit der
Produktionskosten hat:

Social Welfare

Total Benefits—Total Costs oder

SW TB-TC.

Somit ergibt sich fiir den Grenznutzen (MB):

ATB

Sie unterstellen weiterhin, da8 der Grenznutzen positiv ist, allerdings mit abneh-
mender Rate.

Demgegeniiber sind die Grenzkosten (MC) wie folgt definiert:
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ATC
MC = 20
Die Grenzkosten sind positiv und werden mit zunehmendem Output groBet.

In Analogie zur optimalen Gr6Be einer Industrie ergibt sich hier in dem Schnitt-
punkt zwischen den Kurven MB und MC der optimale Produktionspunkt fiir
die offentliche Sicherheit, da dort der Grenznutzen gleich den Grenzkosten ist
(Heman; ALrer, 1990, S.63).

Der Markt von gestohlenem Eigentum

Ein Rechtsbrecher wird ein Eigentumsdelikt begehen, wenn der monetire und
psychische Nutzen die Kosten tibersteigt.

- In den meisten Fillen werden die Diebe das Diebesgut bei einem Hehler in Bar-

geld umtauschen. Dieser Markt der gestohlenen Giiter besimmt den Marktpreis
fir die verschiedenen Arten von gestohlenem Eigentum. Selten verkaufen die
Diebe selbst an den Endkunden.

Die Nachfrage nach gestohlenen Gltem ist vergleichbar mit der fiir nicht ge-
stohlene Giiter.

Abbildung 3.6: Die Nachfrage nach gestohlenen Gatern

{

re

D

Menge .

Quelle: Hellman; Alper, 1990.

Wird beispielsweise der Erwerb von gestohlenen Giitern intensiver verfolgt oder
bestraft, so kommt es zu einet Verschiebung der Nachfragekurve von D nach
D’.

Seite 26



Kapitel 3.1 Die mikrodkonomische Theorie der Kriminalitat

Analog zum tblichen Markt verhilt sich das Angebot von gestohlenen Giitern:
Abbildung 3.7: Angebot an gestohlenen Gatern

\

Prels .

Menge .
viende .

Quelle: Hellman; Alper, 1990, S. 114.

Daraus ergibt sich fiit das Marktgleichgewicht der gestohlenen Giiter ein ent-
sprechendes Diagramm wie es in Abbildung 3.1 dargestellt wird.

Die Autoren kommen zu dem Ergebnis, da3 Eigentumnskriminalitit durch eine
Verschiebung der Nachfrage- bzw. Angebotskurve nach links reduziert werden
kann, wobei sich die grundlegende Frage stellt, welche kriminalpolitischen und
soziobkonomischen Mafnahmen diese Verschiebung bewirken. Die Autoren
diskutieren MaBinahmen, wie beispielsweise die Verbesserung des Eigentums-
schutzes durch Intensivierung der privaten und 6ffentlichen SicherheitsmaBinah-
men, die in den nachfolgend dargestellten Modellen von Becker (1968, S.169-
217), Heineke (1978) u. a. erortert werden. Dies betrifft beispielsweise die Erho-
hung der Ermittlungsintensitit seitens der Polizei und somit die hohere Waht-
scheinlichkeit, als Straftiter iiberfiihrt und bestraft zu werden.

Ein weiterer Aspekt ist die Einstellung des Einzelnen und der Gesellschaft zu
Eigentumsdelikten. Die Autoren betichten von einem Experiment in Portland,
Oregon (Hauman; Awrer, 1990, S.115). Dort belud eine nicht uniformierte Polizeibe-
amtin den Kofferraum ihres Fahrzeuges mit tragbaten Femsehgeriten und bot
diese zufillig vorbeikommenden Passanten zum Kauf an, wobei sie erklirte, da3
diese von ihrem Freund gestohlen worden seien. Die Resonanz der Passanten
beschrieb sie folgendermaBen: »Some took them home. Some tumed around
and sold them. Some asked if she could get more. Only one Person tumed her
down.«
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Im weiteren sollen nun Modelle dargestellt werden, die sich mit den Griinden
fiir die Entscheidung eines Individuums, eine Straftat zu begehen und den dar-
aus resultierenden sicherheits- und gesellschaftspolitischen Implikationen be-
schiftigen.

Die Portfoliomodelle

Das Modell von Becker

Es war nicht Beckers Hauptanliegen, eine Theotie iiber kriminelles Verhalten zu
entwickeln, sondern die Frage zu beantworten, wie man die sozialen Kosten von
Kriminalitit minimieren kann. Er definierte die sozialen Kosten als Summe

« des Nettobetrages des direkt durch die Straftat verursachten Schadens
(Schaden fiir die Gesellschaft minus Ertrag fiir den Straftiiter),

« der sozialen Kosten fiir die Erreichung einer definierten Aufklirungsquo-
te
(Wahrscheinlichkeit fiir die Bestrafung),

« der sozialen Kosten fiir die Bestrafung durch die Gesellschaft, einschlief3-
lich der Kosten fiir den Rechtsbrecher.

Becker geht in Anlehnung an die Ergebnisse einer Kommission zur Abschit-
zung der sozialen Kosten von Kriminalitit in den USA (Presient’s Commssion onLaw
ENFORCEMENT AND ADMINISTRATION of JusTice, 1967) davon aus, dal3 diese mindestens 4% des
Volkseinkommens in den USA betragen.

Zur Analyse der sozialen Kosten fiihrt Becker eine »supply of offense function,
eine Angebotsfunktion fiir Straftaten in die Diskussion ein, wobei die Aufkli-
rungsquote und die Strafbemessungspraxis als erklirende Variablen dienen.
Auch Becker betrachtet das Individuum als Nutzenmaximierer. Da das Ergebnis
einer illegalen Handlung jedoch nicht deterministisch, sondem stochastisch ist,
unterstellt er, daB das Individuum den Erwartungswert der Nutzenfunktion ma-
ximiert, und dies ist wiederum eine Funktion des Vermogens.

Somit ist der Erwartungswert der Nutzenfunktion in Abhingigkeit von der
Straftat gegeben durch:

Gleichung 3.1:

E(U) = PU({Y-/)+(1-P)U(Y).

U() Neuman-Morgenstem-Nutzenfunktion des Individuums,

E(U) ist der Nutzenerwartungswert des Individuums,

P ist die subjektive Wahrscheinlichkeit, daR die illegale Handlung miRlingt,
d. h. der Straftéter gefangen und bestraft wird,
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Y ist das additive psychische Einkommen (z. B. das monetére Aquivalent)

durch die Straftat’:
f ist das monetére Aquivalent der Bestrafung.

Das Individuum wird die Straftat begehen, falls E(U) positiv ist, ansonsten nicht.
Becker weist nach, dal sowohl eine Verinderung der Wahrscheinlichkeit gefan-
gen und bestraft zu werden wie auch eine Zunahme der Strafbemessung das in-
dividuelle Verhalten verindert.

Folgt man den Ergebnissen Beckers Modell, so hat die Gesellschaft (der Staat)
zwei Moglichkeiten Kriminalitit zu bekimpfen: Zum einen, indem sie den Kon-
trolldruck und die Fahndungsintensitit und zum anderen die Strafbemessung et-
hoht. Ein Beispiel hierfir aus dem verkehrspolizeilichen Bereich ist die
Einrichtung von spezialisierten Unfallfluchtermittlungsgruppen, die mit einer
wesentlich héheren Aufklirungsquote und mit begleitender Offentlichkeitsarbeit
dieses Delikt bearbeiten. Ahnlich verhilt es sich im Bereich der Schwarzarbeit.
Ob dergleichen Strategien bei affektiv bedingten Rohheitsdelikten ebenfalls
sinnvoll angewandt werden kénnen, muB} eher bezweifelt werden.

Gerade im Falle der Unfallflucht diirfte die Grenze von Beckers Modell deutlich
werden: Sicherlich ist die Frage, ob sich ein Individuum nach einem Verkehrs-
unfall unerlaubt vom Unfallort entfernt, auch von seiner individuellen Lebenssi-
tuation abhingig. Dieser Frage haben sich Brown und Reynolds (1973, S.508-
514) gewidmet, indem sie Beckers Modell um die Einkommens- und Vermé-
genssituation des betrachteten Individuums erweiterten. Diese bezeichnen sie
mit Wo. U(W,) ist der sichere Nutzen, falls die Straftat nicht begangen wird. Die
Realisierung der Straftat fihrt zu dem Ertrag G, mit dem Verlust L, falls der
Straftiter ergriffen und verurteilt wird, wobei P wiederum die Wahrscheinlich-
keit hierfiir ist.

Somit ergibt sich folgender Erwartungswert fiir die Nutzenfunktion:

Gleichung 3.2

EWU) = PUW,L)+(1-P)}U(W+G).

Unter der Voraussetzung, da das Individuum den erwarteten Nutzen maxi-
miert, wird es die Straftat begehen, falls E(U) > U(W)) ist. Die Entscheidung des
Individuums wird dabei von den gleichen Parametern abhingen wie bei Beckers
Modell, allerdings zusitzlich auch noch von der jeweiligen Risikoeinstellung. In
der nachfolgenden Abbildung ist die Nutzenfunktion fiir ein fisikoaverses Indi-
viduum in Abhingigkeit vom Vermégen dargestellt:

7 Becker unterstellt, daB das Individuum in der Lage ist, monetire und nicht monetire Vorteile der Straftat zu
vergleichen und weiterhin einen Index Y fiir diesen Vorteil zu definieren.
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Abbildung 3.8: Risikoaversion und kriminelles Verhalten
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Quelle: Eide, 1994, S. 52.

Falls die Straftat nicht begangen wird betrigt der Nutzen U(W,). Wird die Straf-
tat begangen und der Rechtsbrecher iiberfithrt und bestraft, betrigt der Nutzen
U(W¢-L), ansonsten U(W,+G). Der Erwartungswert des Nutzens ist mit diesen
Werten lediglich fisr P=1 bzw. P=0 identisch, fiir andere Werte von P zwischen
0 und 1 148t sich der Erwartungswert fiir den Nutzen anhand der Verbindungs-
strecke zwischen den beiden Punkten A und B ablesen. Je groBer der Wert von
P ist, desto niher liegt der Erwartungswert des Nutzen bei Punkt A bzw. je klei-
ner der Wert von P ist, desto niher liegt der Erwartungswert bei B. Die Straftat
wird nur dann begangen, wenn das erwartete VermSgen mindestens W' betrigt.
Wegen der Risikoavetsion gilt: Wy < W' Bei einer tisikoneutralen Person wire
Wy = W', bei einer fisikofreudigen sogar Wo> W',

Ferner gelangt Becker zu der Uberzeugung, daB die Anzahl der Straftaten, die
ein Individuum begeht, auch von Faktoren wie Intelligns, Alter, Bildung, kriminelle
Veorgeschichte, Vermaigen und jeweilige familidre Situation abhingt, ohne jedoch diese
in die Modellentwicklung einzubeziehen. In det spiteren Analyse der Verkehts-
delikte kann nachgewiesen werden, dal gerade die Variablen .Aker, Geschlecht und
kriminelle Vorgeschichte signifikante EinfluBfaktoren fiir das Begehen von Strafta-

ten sind.
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3.2.2 Portfoliotheoriemodell nach Heineke

Ein von Heineke (1978) entwickeltes, ebenfalls auf die Portfoliotheotie zuriick-
gehendes Modell witd nachfolgend dargestellt. Dieses Modell etlaubt Riick-
schliisse auf den EinfluB von Aufklirungsquoten und Strafbemessungspraxis auf
die Kriminalitit. Annahme ist hierbei, da ein Individuum iiber ein gegebenes
Einkommen (oder Vermégen) W, verfiigt und vor der Entscheidung steht, ei-
nen Anteil X von diesem Einkommen in illegale Handlungen zu investieren, wo-
bei das Ergebnis risikobehaftet ist.

Es wird unterstellt, daB die Priferenzen des Individuums durch eine Neuman-
Morgenstern-Nutzenfunktion U(W) gegeben sei. Der Gewinn aus den illegalen
Handlungen sei dutch die Gewinnfunktion G(X; a) bestimmt. Dabei ist « ein
Niveauparameter, der verwendet wird, um mégliche Verinderungen im zu erzie-
lenden Gewinn zu beschreiben. Die Gewinnfunktion umfafit auch psychische
Vorteile. Es wird ferner angenommen, dafl die Gewinnfunktion nicht negativ ist
und den Wert Null annimmt, wenn keine illegale Handlung vorliegt und mit zu-
nehmender Investition von Einkommen in illegale Handlungen steigt. Die Vet-
lustfunktion umfaBt auch psychische Verluste, falls die illegale Handlung
miBlingt.

Weiterhin nimmt Heineke an, daB lediglich zwei Ergebnisse der illegalen Hand-
lung méglich sind:

Exfolg bzw. MiBerfolg.

Falls die kriminelle Handlung erfolgreich ist (aus Sicht des Straftiters), betrigt

das Einkommen:
Gleichung 3.3:
W, = W +G(X: a).
Im anderen Falle:
Gleichung 3.4:
W, = W+G(X;a)-F(X; ).

Unterstellt man, dafl die Wahrscheinlichkeit P fiir das MiBlingen der kriminellen
Handlung bekannt ist, lautet der Erwartungswert der Nutzenfunktion des Indi-
viduums:

Gleichung 3.5:

EU(W) = (1=P)yU(W)+P-U(W,).
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Tabelle 3.1: Benutzte Variablen im Portfoliomodell far die Kriminalitat

W(I Gegebenes Einkommen (oder Verm&gen) vor der Straftat.

w Einkommen (oder Vermdgen) nach der Straftat.

U,>0
U ( w ) Neuman-Morgenstern-Nutzenfunktion des Individuums.
U,,<0
X Anteil von Wy, der fir illegale Handlungen verwendet wird. 0<X<=<1
Geldstrafe, falls die illegale Aktivi rfolglos i ist el F(-)20
. eldstrafe, falls die illegale tat erfolglos ist. 8 ist ein
F(X' B) Niveauparameter. F-">0
F(0; B)
Gewinn, falls die illegale Aktivitat erfolgreich i ist ei G(')ZO
3 ewinn, e illegale t erfolgreich ist. o ist ein
G(X' 0() Niveauparameter. GX >0
G(0; o)
P Die Wahrscheinlichkeit, daB die illegale Handlung miBlingt.

Das Einkommen des individuums, falls die illegale Aktivitat
5 erfolgreich ist, mit W ;=W +G (X; «).

Das Einkommen des Individuums, falls die illegale Aktivitat
W, miglingt, mit W ,=W +G(X; a)—F(X; ).

Quelle: Eide, 1994, S. 52.

Der erwartete Nutzen ist eine Funktion von X, wobei unterstellt wird, daB3 das
Individuum den Wert von X wihlt, der den Erwartungswert des Nutzens maxi-
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miert. Die Differenzierung nach X liefert die Bedingung erster Ordnung fiir das
Nutzenmaximum:

Gleichung 3.6:

(1_P)'Us'Gx"'P'Uu(Gx_Fx):o

womit der optimale Wert von X’ berechnet werden kann.
Sowohl fiir risikoscheue wie auch risikosuchende Individuen gilt:
Gleichung 3.7:

0

6 X
6P

Dies bedeutet in jedem Fall: Mit zunehmender Wahrscheinlichkeit, da das ille-
gale Vorhaben miBlingt, reduziert sich der Betrag, den das Individuum bereit ist,
fir die illegale Aktivititen zu investieren. Daraus folgt, daB sich unter den gege-
benen Modellannahmen der polizeiliche Kontrolldruck, die Ermittlungsintensi-
tit und somit die Aufklirungsquote reduzierend auf die Kriminalititsbelastung
in der jeweiligen Deliktsgruppe auswirkt.

Von der Einstellung zum Risiko hingt der Betrag vom Einkommen ab, den ein
Individuum bereit ist, fiir illegale Aktivititen zu investieren. Unter der Annahme
einer abnehmenden Risikoaversion

R>0 = r<0
und

;TI:’ = r<0
gilt:
Gleichung 3.8:

0
6 X 0.
éP

Je positiver das Individuum gegeniiber dem Risiko eingestellt ist, desto groBer
wird der Anteil des gegebenen Einkommens sein, den es fiir illegale Aktivititen
einsetzt.
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3.24

Eine positive Verschiebung der Verlustfunktion durch einen generellen Anstieg
in der Strafbemessungspraxis hat vergleichbare Effekte auf die illegalen Aktiviti-
ten wie ein genetelle Reduktion des Lohnniveaus in Atbeitsmatktmodellen: Zum
einen ergibt sich ein Substitutions-, zum anderen ein Einkommenseffekt.

Der Substitutionseffekt durch héhere Strafen bewirkt weniger Kriminalitit, da
sich der Anteil des Einkommens, der fiir illegale Aktivititen verwendet wird, re-
duziert. Demgegeniiber hingt der Einkommenseffekt von der Risikoeinstellung
des Individuums ab. Fiir das tisikoaverse Individuum gilt:

Gleichung 3.9:

0

6 X
6B

Fur das nisikofreudige Individuum haben die Effekte unterschiedliche Vorzei-
chen und somit ist der Gesamteffekt auf die Krminalitiat durch eine Verinde-
rung von B nicht vorhersagbar.

Eine generelle Zunahme der Risikobereitschaft fihtt zu einem generellen An-
stieg des Anteils am Einkommen, der fiir illegale Aktivititen verwandt wird.

Dies bedeutet, da eine generelle Zunahme des Gewinns durch illegale Aktivita-
ten auch zu einem Anstieg des Anteils des Einkommens, welches in illegale Ak-
tivititen investiert wird, fithrt. Somit etgibt sich fiit die gesetzgeberische und
gerichtliche Praxis die Notwendigkeit einer effizienteren Gewinnabschépfung
bei Einkommen und Vermogen aus illegalen Aktivititen.

Portfoliomodelle unter Beriicksichtigung von zeitlichen
Aspekten

Dergleichen Modelle gehen davon aus, daB das Individuum die Wahl hat, wel-
che Zeit es fiir legale und welche es fiir illegale Aktivititen verwenden kann. Bei
dieser Art von Modellen kommt der Frage, ob die Freizeit als exogene oder en-
dogene Variable gesehen werden kann, eine grofle Bedeutung zu.

Zeitmodell mit variabler Freizeit

In diesem Fall kann das Individuum seine Zeit sowohl fiir legale und illegale Ak-
tivititen wie auch Freizeit verwenden. Die Zeit fiir legale Aktivititen sei mit t,
die fiir illegale Aktivititen mit t; bezeichnet. Die Gewinnfunktion fiir die illega-
len Aktivititen sei wie im vorangestellten Modell mit
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G(t,; ),
die fiir die Verlustfunktion mit
F(t,; B)

definiert. Die Nettogewinnfunktion fiir die Zeit, die fiir legale Aktivititen ver-
wendet wird, sei mit

L(t,; )

gegeben, wobei 6 wiederum ein Niveauparameter ist.
Falls die kriminelle Aktivitit gelingt, betrigt das Einkommen
Gleichung 3.10:

W, = W,+L(1,;6)+G(1,; «x).

)

Falls die kriminelle Aktivitit nicht gelingt, betrigt das Einkommen
Gleichung 3.11:

W, = W+L(1,;8)+G(t,;x)-F(¢,; B).
Die Funktion L mi8t den monetiren und nichtmonetiren Nutzen, der von t,
abhingt. Andere Nutzen und Kosten, die sich aus der legalen Aktivitit ergeben,
beispielsweise der Wert eine Arbeitsstelle zu besitzen, ist in der L-Funktion er-
faBt. Unter Beriicksichtigung der gegebenen Wahrscheinlichkeit fiit das Gelin-
gen der illegale Aktivititen 148t sich folgender Erwartungswert definieren:

Gleichung 3.12:
EUW) = (1-P)UW)+P-UW,)

wobei das Individuum, die Werte fiir t; und t; so wahlt, dal die Nutzenfunktion
maximiert wird.

In der Literatur sind zwei Varianten dieses Modells dargestellt. Die einfachere
hiervon geht auf Heineke (1978, Mooaw ) zuriick. Hierbei gibt es fiir die Vatiablen
t. und t; keine Resttiktionen. In den etwas weniger verallgemeinerten Modellen
ist die Summe aus t;, und t; quantifiziert. Das bedeutet, daB3 die fiir Freizeitaktivi-
titen zur Verfigung stehende Zeit festgelegt ist.

Im ersten Fall sind t. und t; voneinander unabhingig, so daB das Individuum
seine Zeit fiir illegale Aktivititen solange ethoht bis der Grenznutzen Null be-
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tragt. Eine weitere Aussage des Modells ist, da t. von P, Wy, &t und B unabhin-
gig ist, aber da durch eine allgemeine Erh6hung des Einkommens die Zeit, die
fir legale Aktivititen verwendet wird, ebenfalls zunimmt. Eine Erhchung der
Wahrscheinlichkeit, daB3 die kriminelle Aktivitit fehlschlagt, wirkt reduzierend
auf die Zeit, die fiir illegale Aktivititen verwendet wird.

Heinekes Modell fiihrt zu folgendem Etgebnis: Eine Zunahme des Einkom-
mens durch legale Aktivititen erhSht die Gesamtzeit, die fiir legale und illegale
Aktivititen verwendet wird. Dies ist jedoch nur moglich, weil im Rahmen der
Modellannahmen davon ausgegangen wird, dafl die Freizeit nicht quantifiziert
ist. Wenn man diese Annahme nicht unterstellt, wiirde das zu einem anderen Er-
gebnis fithren.

Ehrlichs Modell

Das Modell von Ehtlich (1973) entspricht dem soeben diskutierten, allerdings
mit der etginzenden Restriktion, dal der Umfang der Freizeit fest vorgegeben
ist. Dies bedeutet, da die Zeit fiir legale Aktivititen nur ethoht werden kann,
wenn diejenige fiir illegale Aktivititen um den gleichen Betrag reduziert wird
bzw. umgekehrt.

Demzufolge unterscheiden sich die Effekte durch Verinderungen in den Para-
metern von denen des zuvor dargestellten Modells. Auch Becker geht davon
aus, daf} Kriminalitit Zeit beansprucht, verzichtet aber in seinem Modell auf ei-
ne explizite Diskussion des Faktors Zeit. Dieser Frage nitnmt sich Ehtlich an.

In Ehrlichs Modell kann ein Individuum lediglich zwischen illegalen und legalen
Aktivititen innerhalb einer Periode wihlen, wobei wiederumn lediglich zwei Ex-
gebnisse moglich sind:

« In Situation 1 wird der Rechtsbrecher bestraft,
- in Situation 2 ist dies nicht der Fall.
In Anlehnung an die Notation des vorangestellten Beispiels ergeben sich fiir das

Individuum die beiden altemativen Einkommensfunktionen:

Gleichung 3.13:

W, = W +L({t—1)+G(¢)

s

und
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Gleichung 3.14:
W, = W+L(t—1)+G(1)-F(1)
mit
Gleichung 3.15:
E({U) = (1=-P)UW)+P-UW,).

Es wird ferner angenommen, daB das Einkommen mit der Zeit, die fiir die je-
weilige Aktivitit eingesetzt wird, steigt, allerdings mit abnehmenden Grenzraten:

Gleichung 3.16:

dR

a, > %
G
a, > %
dG

2 > 0;
di.

d,G

2 > 0.
dt

1

Weiterhin wird angenommen, daB} sich die Strafe mit zunehmendem t; ethéht
und zwar mit einer wachsenden Grenzrate:

Gleichung 3.17:
drF
a > %
4F
2 .
di,

Diese Annahmen sind hinreichend (aber nicht notwendig) firr abnehmende
Grenzertrige in beiden Alternativen und implizieren eine konkave Transforma-
tionskurve, wie sie in Abbildung 3.9 dargestellt ist.

Ziel des Individuums ist es, den Erwartungswert fiir den Nutzen innerhalb einer
Petiode zu maximieren, wobei untetstellt wird, da8 P unabhingig von t; und t,
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ist. Da t exogen ist, hat das Individuum lediglich t; als Variationsmdglichkeit fiir
die Nutzenmaximierung.

Dieser ergibt sich aus der nachfolgend dargestellten Bedingung erster Ordnung:
Gleichung 3.18:

dE(U)
dt

1

= PU,(G,~L~F)+(1+P)}U(G,~L,)

= 0.

Die Bedingung erster Ordnung fiir eine interne Losung ist:

Gleichung 3.19:
G~-L,  -PU,
G-L~-F,  (1-P)U/

Bei gegebenen Wahrscheinlichkeiten fiir die Zustinde 1 oder 2 reprisentiert der
Ausdruck auf der rechten Seite die Grenzrate der Substitution des Individuums
in Bezug auf den Wohlstand in Abhingigkeit von diesen beiden Zustinden und
bringt die Steigung auf der Indifferenzkurve im (Wg Wy)-Raum zum Ausdruck.

Die Differenzietung ergibt:

Gleichung 3.20:
dE(U) = P'Uu(qu)+(l_P) Us(dWs)+dE(U),
= 0.
_aw, _ __PU,
aw .. .. (1-P)U{

Eine Indifferenzkutve fiit den Fall eines tisikoscheuen Individuums ist in Abbil-
dung 3.9 dargestellt, wobei das Vermogen bezogen auf die beiden Zustinde ent-
lang der beiden Achsen gemessen werden kann.

Der Spezialfall, daBl das Individuum keine ktiminelle Handlung vomimmt und
deshalb Ws = Wy gilt, wird durch die 45°-Linie vom Ursprung dargestellt.

Der Ausdruck auf der linken Seite von Gleichung 3.19 reprisentiert die Grenz-
rate det Transformation von Wy in Ws dutch die Umverteilung von Zeit fiir le-
gale in illegale Aktivititen.
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Punkt A reprisentiert den Ertrag, der sicher ist, weil sich das Individuum auf le-
gale Aktivititen spezialisiert hat. Es gilt Wy = Ws. Eine Zunahme von t. vom
Nullpunkt beginnend, ergibt eine Bewegung entlang der Transformationskurve.
Wy wird durch Ws substituiert und zwar in Abhingigkeit von

Gleichung 3.21:

aw
aw |

G,~L

4 ]

G,—L,F,

4

s

[t const

bis zu Punkt C, der die Spezialisierung des Individuums auf illegale Aktivititen
reprisentiert.

Abbildung 3.9: Bestimmung der EinfluBfaktoren fOr den Aktivitdtenmix

A
=
Wo"Gm C B Incifterenz.
Transformation

wo'“'m A
w“ o
wo"Gn'Fu: WO.H'Q o

Quelle: Eide, 1994, S. 62.

Unter Beachtung der gegebenen Annahmen witd ein Individuum an illegalen
Aktivititen teilnehmen, wenn gilt:

Gleichung 3.22:

aw

—_— 5 > 0.

aw |

1= const.

Im Punkt A mit ;= 0, gilt Wy = Ws und somit Uy = Us. Unter Beriicksichtigung
der Gleichung 3.19 und Gleichung 3.21 gilt:

Seite 39



Kapitel 3 Die 0konomische Theorie der Kriminalitat

3.26

Gleichung 3.23:

Gu_Lu s P
G,~-L-F 1-P

'} q '}

Daraus folgt, daB Kriminalitit immer dann entsteht, wenn die Differenz der
Grenzertrige zwischen legalem und illegalem Einkommen groBer ist als der Er-
wartungswert der Strafe. In Punkt B der Abbildung 3.9 wird der héchste Wert
der Nutzenfunktion erreicht, wobei die individuelle Nutzenfunktion wiederum
von der Risikoeinstellung des Einzelnen abhingt.

Ein Modell mit unterschiedlichen Sanktionen

Das Portfoliomodell unter Beriicksichtigung von zeitlichen Aspekten bei nicht
fixierter Freizeit wutde von Wolpin (1978, S. 815-840) sowie von Schmidt und
Witte (1984) erweitert, Schmidt und Witte haben im Zusammenhang mit der
Strafverfolgung vier mogliche Zustinde definiert:

. Als Straftiter nicht ermittelt.

- Ermittelt, aber nicht verurteilt.

+ Ermittelt und mit einer Geldstrafe belegt.

+ Ermittelt und mit einer Freiheitsstrafe belegt.

- Die Wahrscheinlichkeiten fiir die einzelnen Zustinde sind:

P = Wabhrscheinlichkeit far die Ermittiung als Straftéter;

P = bedingte Wahrscheinlichkeit fir eine Verurteilung;

Qin

bedingte Wahrscheinlichkeit, daB eine Freiheitsstrafe verhangt wird.

Py

Dariiber hinaus wird zwischen Beschiftigung und Arbeitslosigkeit des Individu-
ums differenziert. Hieraus ergeben sich acht Einkommenshchen, wobei bei der
Hilfte der méglichen Zustinde kein Einkomnmen aus legaler Arbeit vorliegt und
die Verlustfunktion zwischen den einzelnen Strafverfolgungssituationen diffe-
riert. Psychische Gewinne und Verluste sind in dem Modell monetarisiert.

Somit ergibt sich fiit das Individuum folgender erwarteter Nutzen:
Gleichung 3.24:

EWW) = ZPUW)
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wobei i=1, 2, ...8 fiit die acht Zustinde und die korrespondierenden Waht-
scheinlichkeiten steht. Die Maximierung der Funktion liefert die Bedingungen
erster Ordnung und fiihrt zu folgendem Ergebnis:

Das Individuum investiert seine Zeit solange in legale Aktivititen, bis der
Grenzertrag gleich den Grenzkosten ist. Dieses Ergebnis entspricht dem des
korrespondierenden Modells mit lediglich einer Bestrafungsalternative. Danach
investiert das Individuum seine Zeit in illegale Aktivititen bis der zu erwartende
Grenznutzen einer solchen Aktivitit Null wird.

Insgesamt ist im Rahmen des gegebenen Modells die Zeit, die ein Individuum
fiir legale Aktivititen investiert, unabhingig von den tibrigen Variablen, mit Aus-
nahme der Hohe der Einnahmen durch legale Arbeit. Auch in diesem Modell
sinkt die Zeit, die fir illegale Aktivititen investiert wird, mit zunehmender
Wahrscheinlichkeit, da der Straftiter iibetfiihrt wird, d. h. mit zunehmender
Aufklirungsquote.

Je nach Risikoeinstellung differieren die Ergebnisse. Mit zunehmender Arbeits-
losigkeit und der Annahmen von abnehmender Risikoaversion gehen auch die
illegalen Aktivititen zuriick. Die Erklirung hierfiir ist, daBB Arbeitslosigkeit ein
geringeres Einkommen, deshalb eine grofere Risikoaversion und im weiteren ei-
nen geringeren erwarteten Nutzen aus der Kriminalitit impliziert. Dagegen ist
bei Risikoneutralitit die Zeit, die fiir illegale Aktivititen investiert wird, unab-
hingig von Verinderungen in der Beschiftigungsrate.

Modelle fiir illegale Aktivitaten mit nicht monetarisierten
Eigenschaften

Da die Annahme, die psychischen Faktoren von legalen und illegalen Aktivititen
lieBen sich in Geld bewerten, zumindest kontrovers diskutiert werden kann,
wurden Modelle mit einer Nutzenfunktion entwickelt, die die Verteilung der
Zeit und deren Eigenschaften explizit beriicksichtigen. In diesem Zusammen-
hang haben Block und Heineke (1973, S.526-530 uno 1975, S.314-325) ein Modell
(Gleichung 3.25) diskutiert, in dem die individuelle Nutzenfunktion durch Z re-
prasentiert wird, wobei der Vektor S die Eigenschaften der Strafe darstellt. Zur
Vereinfachung der Interpretation nehmen die Autoren an, dal S die Dauer der
Freiheitsentziehung im Falle einer Verurteilung ist.

Somit besteht das Problem des Individuums in der Maximierung der folgenden
Nutzenfunktion:
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Gleichung 3.25:

(1-P)Z(t,,1,,0,W )+ P-Z(1,,1,5W,)

unter der Nebenbedingung t,+ t* = 24, wobei t* die Freizeit ist.

Block und Heineke haben im Rahmen des Modells nachgewiesen, dal Verinde-
rungen in der Entlohnung von legalen und illegalen Aktivititen zu Verinderun-
gen bei den illegalen Aktivititen fihtt, die sich auf die klassischen Substitutions-
und Einkommenseffekte der Angebots- und Nachfragetheotie zuriickfiihren las-
sen.

Weitere Modelle finden sich bei Witte (1980) sowie Schmidt und Witte (1984,
S.57-84).

Eine Zusammenfassung der komparativ-statischen Ergebnisse der diskutierten
Modelle in Bezug auf die Effekte von Anderungen in der Aufklirungsquote,
dem StrafmaB, den Ertrigen durch die Kriminalitit und dem Einkommen durch
legale Aktivititen findet sich in Eide (1994, S. 68).

Es gilt:
Gleichung 3.26:
6R
r = .
W,
Tabelle 3.2: Die Beeinflussung der Kriminalitat durch Kosten und erwartete
Vorteile
Wahrschelnlichkelt Exogenes Einkommen Ertragsfunktion
der Ermittiung als
Straftater R>0 R=0 R<0 R>0 R=0 R<0
Modelle
PP | P lr0! 0] 0 |r0|[r0|r0|rm0] 0 |rd]|ro
a
1 -
2 - + - (1] - + + . + * +
3 |t 0 (] 0 0 0 0 0 (] 0 0 0
1] - + - 0 - + + . + . +
4 L + - + 0 + - - . - . -
t - + - (1] - + + * + * +
g5 L (] (] 0 0 (] 0 0 0 (] 0 0 0
t - + - 0 - + + + . +
6 tl . Ll L ] L ] L] - 1 ] 1 ] L ] L ] Ll Ll
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Wahrschelnlichkelt Verlustfunktion Einkommensfunktion
der Emmittiung als
Straftater R>0 R=0 R<0 R>0 R=0 R<0
Modelle
PP | P |r0|r0| 0 |rd|r0|rd|m0| 0.]r0]|r0
a
2 - - - - - -
3 |3 0 0 0 0 0 0 + - + - +
] - - - - + - 0 - +
t + + + + . . - * 0 . -
4 t - - - - . ¢ + ¢ 0 * +
L 0 0 + 0 +
5 & - - - - - - - - + - -
6 h - L] - - L L] - - L L] - -
* = weitere Einschrinkung zur Bestimmung des Ergebnisses erfordrich.
Modell ’ Erlauterung Kapitel | Seite
1 Beckers Modell 321 28
2 Portfoliomodell, von Alligham und Sandmo (1972), Kolm (1973), Singh (1973) und 322 31
Heineke (1978, Modell I diskutiert. o
3 Zeitmodell mit variablerFreizeit, von Heineke (1978, Modell IT) diskutiert. 324 34
Portfoli 1l unter Bedick g von zeitlichen Aspekten, von Ehlich (1973)
4 und Heineke (1978 Modell H) diskutiert. 323 34
5 Modell mit unterschiedlichen Sanktionen, von Wolpin (1978) sowie Schmidt und Witte 326 40
(1984) diskutiert .2,
6 Modelle fiir illegale Aktivititen mit nich i Eigenschaften, von Block 327 4
und Heineke (1975), Heineke (1987) sowie Schmidt und Wwe (1984) diskutiert. -

Quelle: Eide, 1994, S. 68.

Makrotkonomische Analyse der Kriminalitsit

Eine erste bedeutende empirische Studie zur makroSkonomischen Analyse von
Krdminalitit geht zuriick auf Ehrlich (1973), welche im weiteren ausfiihrlicher
dargestellt wird. Grundsitzliche Probleme bei der Gewinnung von Daten und

bei der Gestaltung des quasi-expetimentellen Designs werden von Eide (1994,
S.87rr.) diskutiert.

Ehrlich untersuchte sieben verschiedene Deliktsarten aus allen Staaten der USA.
Grundlage waren Daten aus den Jahren 1940, 1950 und 1960. Ausgangspunkt
war die individuelle Angebotsfunktion von Kriminalitit:

Gleichung 3.27:

g, = WP, f,w,w,u,m).
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Zeichen Erlauterung
Qg Anzahl der Delikte i, die das Individuum j begeht.
Py Wabhrscheinlichkeit, daB das Individuum j wegen des Delikts i GberfOhrt und bestraft wird.
f Strafe (in Geld bewertet), die das Individuum j fir die Begehung des Deliktes i erhalt, fails
L es Oberfahrt und bestraft wird.
Wy Ist der zusatzliche Ertrag, den das Individuum j far Zeitinvestitionen in illegale Tatigkeiten
erhait
Wy Ist der zusatzliche Ertrag, den das Individuum j far Zeitinvestitionen in legale Tatigkeiten
erhait
Nutzen (in Geld bewertet), den das Individuum j far die Investition von Zeit in den Konsum
uy eines GlterbOndels (es enthalt Gater, Einnahmen und das Vermdgenséaquivalent von
nicht pekuniaren Vortellen aus legitimen und liiegitimen Aktivitaten) erhait
Beschreibt alle Variablen, die die Haufigkeit der Deliktsbegehung durch das Individuum
m beeinflussen. Hierzu gehdren sein persdnliches oder familiares Wohistandsniveau, die
v Effizienz des Selbstschutzes, die private Absicherung und andere Faktoren, die die
Nachfrage nach nicht marktfahigen Aktivititen beeinflussen.

Um die Verbindung zur makroSkonomischen Analyse zu etreichen, trifft Ehr-
lich zwei Annahmen:

+ Alle Individuen sind identisch, d. h. sie haben den gleichen Geschmack,
die gleichen Normen und eine identische Bewertung von Kosten und
Vorteilen. Deshalb kann Gleichung 3.27 als aggregierte Angebotsfunktion
betrachtet werden. .

» Das individuelle Verhalten ist rational und unterscheidet sich in den Pri-
ferenzen, Fihigkeiten und Umgebungsbedingungen. Auf Grund der gro-
Ben Fallzahlen bei einer makrookonomischen Analyse 148t sich aber die
individuelle Entscheidung, eine Straftat zu begehen oder nicht, auf das
kriminelle Verhalten des »durchschnittlichen Individuums« reduzieren.

Somit 148t sich die aggregierte Nachfragefunktion niherungsweise wie folgt for-
mulieren:

Gleichung 3.28:

Ql = ‘YI(PI’FI’YI’YI’UI’HI)‘

Die Variablen sind Durchschnittswerte der im Verhaltensmodell verwendeten
Vatiablen. Dabei entspricht IT; analog zum Regressionsmodell, dem StStterm,
der alle Umgebungsvariablen reprisentiert, die nicht explizit definiert sind.

Weiterhin spezifizierte Ehrlich ein 6konometrisches Modell fiir Kriminalitit:
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Gleichung 3.29:

Q by £ ] x IR 740
(ﬁ - Prpinyynytyez,,

Zeichen Erlauterung

(Q) steht fir die Zahl der Straftaten der Kategorie i pro Person in einer Gemeinde
i

N (Kriminalitatsrate),
Vv ist ein Vektor der Umgebungsvariablen,
z faBt die Effekte von psychischen und anderen nicht quantifizierbaren Variablen auf die

Kriminalitatsrate zusammen.

Somit spezifiziert Ehrlich eine stochastische Funktion von der Form:
Gleichung 3.30:

(%)1 - (A'P:’”-Ff”-Y:”-Yj"-UId'. VC['Zz)"-
wobei A eine Konstante ist und g den Stérterm und andere stochastische Ef-
fekte reprisentiert.

Ferner unterstellt Ehtlich eine Normalverteilung der Schitzer. Dies ermoglicht
eine Regressionsanalyse, wobei die logarithmierte Form der Regressionsglei-
chung verwendet wird. Im Rahmen der Modellentwicklung fand Ehtlich signifi-
kante Einflufaktoren:
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Zeichen Erl8uterung

P Q Schatzer fir die Aufklarungsquote: Anzahl der inhaftierten Straftater durch die Anzahl der
i Q f bekanntgewordenen Falie;

t Mittlere Zelt, die ein StraftAter im Gefangnis verbrachte;

w Mittleres Familieneinkommen;

X Prozentualer Antell der Familien unterhalb der Halfte des mittieren Familieneinkommens;
NW Prozentualer Anteil der nichtweiBen Bevdlkerung.

Somit ergibt sich fiir das Modell folgende logarithmierte Regressionsgleichung:
Gleichung 3.31:

ln(%)’ = atbnP+b,InT +c,InW+c,InX t+e,InNW+p,.

Als Gewichtungsfaktor fiir die gewichtete KQ-Schitzung wurde die Quadrat-
wurzel der BevélkerungsgroBe beriicksichtigt.

Somit ergaben sich folgende Ergebnisse:
Tabelle 3.3: Gewichtete KG-Schéatzwerte far die Koeffizienten des

Regressionsmodells
dahr & . bymi: Dot L omit “Ad) R
Verurtok: diirchschnitte | durchischinttt: | Prozentualer | Prozentialsr -
fungsrate | Hoho Hafizeit i liches . i\ | Anteitder ' | Antsider
: Einkommen Famifien gn- " { nichiwelSen:
. » on | Fantion an et
Hiifte'des:
mittierdn Fa-
millensinkdmy
o S : . mens. : : -
-52711 -0,6530 -0,2892 0,5986 22658 0,1386 0,6650
-1,5081 -0,5664 -0,4740 1,3456 1,9399 0,1051 0,6592
-7,1657 -0,5255 -0,5854 2,0651 1,8013 0,2071 0,6950

Quelle: Ehrlich, 1973, S. 546.

Insgesamt zeigt sich, dal mit zunehmender Aufklirungsquote P; die Kriminali-
titsrate sinkt, allerdings nimmt der Effekt von 1940 bis 1960 (von -0,6530 auf
-0,5255) ab. Die Hohe des StrafmaBes () witkt sich ebenfalls reduzierend auf
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die Kriminalititsrate aus, wobei in diesem Fall der Effekt verstitkt wurde (von
-0,2892 auf -0,5854). Mit zunehmendem mittleren Einkommen nimmt die Kri-
minalititsrate zu, wobei sich dieser Effekt von 1940 bis 1960 von 0,5986 auf
2,0651 erhoht hat (W). Eine mogliche Begriindung ist die stitkere Streuung der
Familieneinkommen (Enruicn, 1973, S. 126 uno 161) Der Anteil der Familien, die ein
Einkommen unterhalb der Hilfte des mittleren Familieneinkommens beziehen,
wirkt ebenfalls eth6hend auf die Kriminalititsrate (X). Von 1940 bis 1960 hat
sich dieser Wert geringfiigig von 2,658 auf 1,8013 vertingert. Durch den Anteil
der nichtweilen Bevolkerung (NW) erhéht sich die Kriminalititsrate; der Effekt
ist zwar relativ gering, aber mit steigender Tendenz (von 0,1386 auf 0,2071).

Ehilichs empirische Untersuchung bestitigt die Ergebnisse der theoretischen
Analyse Beckers (1968). Mit zunehmender Wahrscheinlichkeit iiberfithrt und be-
straft zu werden, nimmt die Bereitschaft des »mittleren Individuums« ab, das
Delikt zu begehen. Gleiches gilt in Bezug auf die Hohe der Strafe.

Dariiber hinaus kommt Ehrlich zu dem Etgebnis, da8 mit zunehmendem Ein-
kommen, aber auch mit zunehmender Armut, die Kriminalititsrate in einer be-
stimmten Region zunimmt. FaBt man die beiden Aussagen zusammen und
beriicksichtigt insbesondere die Stitke der Effekte, so ist festzuhalten, daB in
Gesellschaften mit einem hohen mittleren Familieneinkommen bei relativ gro-
Ber Standardabweichung die héchste Kriminalititsrate zu erwarten ist. Diese
Witkung 138t sich weder durch eine Erh6hung der Aufklirungsquote noch
durch eine Verschirfung der Strafen vollkommen egalisieren. Eide (1994, S. 161)
kommt unter Beriicksichtigung verschiedener anderer Untersuchungen zu dem
Schluf}, da} eine hohe Kotrelation zwischen legalem und illegalem Einkommen
gegeben ist.

In weiteren Analysen bezog Ehtlich alters- und geschlechtsspezifische Varia-
blen, Arbeitslosigkeit, Urbanisierungsgrad, Ausgaben fiir Polizei, Dummyvatia-
blen zur Differenzierung zwischen Nord- und Siidstaaten u.a.m. ein. Die
Ergebnisse sind in Ehrlich (1973, S.550.) dargestellt.

Eine Zusammenstellung der wichtigsten empitischen Untersuchungen und de-
ren zentralen Ergebnisse in bezug auf im zuvor dargestellten Modell verwende-
ten Vanablen findet sich in Eide (1994,S.118¢.).
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Eides kriminometrisches Modell

Eine neue Form von knminometrischen Modellen? von Jorgen Aasness, Etling
Eide und Tetje Skjetpen ist in Eide (1994, S.187 ) dargestellt.

Die bisherigen kriminomettischen Analysen waten im wesentlichen auf die De-
likte, die Straftiter und die sozioSkonomischen Vatiablen ausgerichtet. Ein gro-
Bes Problem stellte immer wieder das Dunkelfeld von Straftaten dar.
Unberiicksichtigt blieben bisher diejenigen, die die Kriminalitit entdecken, bei-
spielsweise durch einen Telefonanruf: die Polizeistreife, die Versicherung, usw.

Plungstein (1978) wies nach, daf} sich durch eine unterschiedliche Erfassung in
verschiedenen polizeilichen Zustindigkeitsbereichen oder iiber verschiedene
Jahte eine falsche negative Kortelation zwischen der Kriminalititsrate der Auf-
klirungsquote ergab.

Ebenfalls zu einer falschen negativen Korrelation zwischen der Anzahl der Poli-
zeibeamten und der Aufklirungsquote kommt es, wenn durch die Zunahme der
Anzahl von Polizeibeamten die Zahl der erfaten Fille steigt, diese aber nicht
aufgeklirt werden.

Aufgrund dieser Problematik wurde von Eide ein Modell entwickelt, das sich
explizit mit MeBfehlern beschiftigt. Dazu wurden latente Variablen eingefiihrt
und die Maximum-Likelihood-Methode zur Schitzung der strukturellen Relatio-
nen eines simultanen Modells benutzt.

So definierten die Autoren folgendes Gleichgewichtsmodell mit 3 Gleichungen:
Gleichung 3.32:

Gleichung 3.33:

X, = P)C,.
Gleichung 3.34: |

Y, = x,/u,

Gleichung 3.32 besagt, daB die Kriminalititsrate eine Funktion der Aufklirungs-
quote ist. Sie kann interpretiett werden als Verhaltensrelation fiir einen durch-

8 Eide, 1994, S. 94, fiihrte in diesem Zusammenhang den Begriff »kriminomescdsches Modell« ein.
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schnittlichen Straftiter mit einer rationalen Erwartung bzgl. der Wahrscheinlich-
keit gefalt zu werden.

Ferner kann sie vom Nutzenmaximierungsmodell im Sinne Beckers (1968) her-
geleitet werden, sofern die Strafbemessung konstant bleibt. Der Parameter &
wird als Abschreckungselastizitit und die Variable C; als die Keriminalititsten-
denz im Polizeibezirk 7 im Jahre # bezeichnet.

Die Ktiminalititstendenz faBt die Effekte der sozioSkonomischen Umwelt und
andere Variablen zusamtnen, die nicht explizit im Modell erfaft sind. Die Vet-
teilung von diesen latenten Kriminalititstendenzen in den verschiedenen Di-
strikten und tiber die Zeit wird von den Autoren modelliert.

Die Aufklirungsquote bezogen auf die Anzahl der Einwohner Y besagt, dafl
die Aufklirungsquote eine Funktion der Kriminalititsrate ist. Sie kann als eine
Verhaltensannahme, bezogen auf die Polizei, interpretiert werden. Dariiber hin-
aus kénnte sie als eine kombinierte Verhaltensannahme in Bezug auf Polizei und
die politischen Autorititen, die den polizeilichen Einsatz finanzieren, interpre-
tiert werden.

Die Autoren bezeichnen den Parameter r als die Aufklirungselastizitit und die
Variable U, als die Aufklirungstendenz. Zur Analyse wurden Daten von 53 Po-
lizeibezirken in Norwegen in det Zeit von 1970 bis 1978 herangezogen. Die Da-
ten wurden in Ktiminalititsraten und Aufklirungsquoten transformiert und
anschlieBend logatithmiert. Die Logarithmen wurden verwendet, um die Kovari-
anzmattix der logatithmierten Anzahl der Fille und Aufklirungsquoten, bezo-
gen auf die neun Jahre, zu berechnen. Diese Kovarianzmatrix enthilt alle Daten,
die zur Analyse etforderlich sind.

In Anlehnung an die bisher diskutierten Verhaltensmustern von Straftitem te-
steten die Autoten die Hypothese, da3 die Abschreckungselastizitit 4 fiir jeden
spezifischen Straftatentyp negativ ist, sogar fiir die sogenannte »expressive Kti-
minalitit, wie beispielsweise Sexualdelikte, bei denen eine exakte Kalkulation
von Kosten und Vorteilen in der Regel nicht méglich ist.

Die Untersuchung bestitigte, da3 die Abschreckungselastizitit 4 bezogen auf al-
le Delikte mit —0,824 negativ war. Tatsichlich war in 7 von 12 Delikten die Ab-
schreckungselastizitit negativ, davon in vier Fillen signifikant. Keiner der
positiven Schitzwerte war statistisch signifikant.

Die aus den bisher dargestellten Untersuchungen abzuleitende zweite Hypothe-
se, die Aufklarungselastizitit r sei positiv, wurde durch die Analyse bestitigt. Be-
zogen auf alle Delikte besug der Schitzwert fiir r: 0,806, wobei er, bezogen auf
alle Delikte, jeweils positiv, in 11 von 12 Fillen sogar signifikant war.
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Fiir einzelne Kriminalititstypen mit Schitzwerten iber 1,0 steigt die Aufkli-
rungsquote P (aufgeklirte Fille dividiert durch erfaBte Fille) stirker als die Auf-
kldrungsquote Y (aufgeklirte Fille je 1000 Einwohner).

Die Autoren vermuten, dal3 die polizeiliche Ermittlungsarbeit effizienter wird,
da die Polizeibeamten durch die Bearbeitung einer Vielzahl von dhnlichen Fillen
entsprechend trainiert sind. Weiterhin liegt die Vermutung nahe, daf in einigen
Polizeibezitken die Personalressoutcen speziell fiir die Bearbeitung spezifischer
Delikte, die die 6ffentliche Meinung in besonderer Weise beriihren, eingesetzt
werden. Auch dies bewirkt einen ibetproportionalen Anstieg in der Aufkli-
rungsquote gegeniiber der Anzahl der Delikte.

Die Aufklirungstendenz U; unterscheidet sich bei den einzelnen Delikten:

- Steigend bei Delikten gegen die personliche Freiheit, Gewalt gegen Perso-
nen, Unterschlagung, schwerer Diebstahl, einfacher Diebstahl und Ent-
wendung von Fahrzeugen,

- abnehmend bei VerstoBen gegen die 6ffentliche Ordnung, Vetleumdung
und tible Nachrede sowie Betrug,

+ zunichst zunehmend, dann abnehmend bei Straftaten gegen die sexuelle
Selbstbestimmung und Sachbeschidigung und

- zunichst steigend, dann abnehmend bei Urkundenfilschung.

Der Koeffizient fiir die Kriminalititsentwicklung C; ist fir alle Delikte und tiber
alle Jahre positiv.
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Tabelle 3.4: Zusammenhang zwischen Kriminalitats- und Aufklarungsrate
bezogen auf verschiedene Delikte

1 0,456 0235 0,178 1,002 0,265 0,198
2 0,401 0220 0,162 0,861 0247 0242
3 0,361 0202 0,145 0,719 0,233 0282
4 0,336 0,181 0,128 0,575 0222 0,321
5 0,326 0,157 0,111 0,431 0214 0,356
6 0,332 0,129 0,093 0,285 0,209 0,388
7 0,351 0,098 0,074 0,139 0207 0418
1 0,186 0,006 0,130 0,103 0,021 0243
2 0,141 0,012 0,103 0,113 0016 0203
3 0,104 0,017 0,086 0,126 0,016 0,170
4 0,074 0,019 0,081 0,142 0,018 0,146
5 0,052 0,019 0,087 0,160 0,021 0,129
6 0,038 0,017 0,104 0,181 0,027 0,120
7 0,031 0,013 0,132 0,204 0,033 0,119

1 0251

2 0211

3 0,192 0,384 0,193 0,500 0,220 0,350
4 0,192 0,367 0,170 0,441 0,186 0317
5 0214 0,365 0,160 0,392 0,159 0,287
6 0,255 0,378 0,164 0,352 0,140 0262
7 0,318 0,406 0,181 0,323 0,128 0,240
1 -0,004 0,023 0,114 0,367 0275 0,699
2 0,004 0,022 0,094 0,369 0267 0,692
3 0,013 0,021 0,081 0,374 0266 0,694
4 0,021 0,019 0,075 0,382 0,271 0,704
5 0,030 0,015 0,077 0,392 0282 0,722
6 0,039 0,010 0,086 0,404 0,300 0,748
7 0,049 0,0041 0,102 0414 0,324 0,782

Quelle: Eide, 1994, S. 220.
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Zusammenfassung

Die Ausfithrungen zur 6konomischen Theorie der Kriminalitit zeigen, daf} sich
seit den sechziger Jahren im Gesamtkomplex der Wirtschafwissenschaften ein
eigenstindiges Forschungsgebiet entwickelt hat, welches sich diesem Themen-
komplex mit einem sehr rational-orientierten Ansatz zu nihern versucht, in dem
es den Straftiter als rational handelndes Individuum betrachtet, das als Nutzen-
maximierer unter Abwigung von Risiken, Kosten und zu erwartetem Nutzen
entscheidet, ob es eine Straftat begeht oder nicht.

Diese Grundannahme wird in Abhingigkeit von der jeweiligen Deliktsgruppe
mehr oder weniger zutreffend sein, wobei gerade im Bereich der Verkehrskrimni-
nalitit diesem rational-orientierten Ansatz, neben der Eigentumskniminalitit, am
ehesten zu folgen ist. Wenn sich ein Verkehrsteilnehmer entscheidet, die Ge-
sChwindigkeitsbeschrinkung zu miBachten, dann witd er im Votfeld dieser Ent-
scheidung tatsichlich sehr hiufig das Risiko erwischt und bestraft zu werden,
kalkulieren. D. h., er witd die Wahrscheinlichkeit des Eintritts der Folgen (Buf3-
geld, Punkte im Bundeszentralregister sowie Fahrverbot) gegeniiber dem Nut-
zen (Zeitgewinn) abwigen.
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Kriminologie und Verkehrskriminologie

Die modeme Kriminologie hat eine rund hundertjihrige Geschichte. Sie hat in
dieser Zeit zahlreiche Wandlungen durchgemacht und die Schwerpunkte krimi-
nologischer Untersuchungen haben gewechselt. Es sei nur an die Stichworte
Kriminalbiologie, -soziologie und -psychologie erinnert (Miooenoorss, 1959, S. 17-
18).

Die modeme Definition der Kriminologie® lautet folgendermafBien:

»Kriminologie ist die geordnete Gesamtheit des Erfahrungswissen iiber das Ver-
brechen, den Rechtsbrecher, die negative soziale Auffilligkeit und iiber die Kon-
trolle dieses Verhaltens. Ihr Wissenschaftsgebiet 148t- sich mit den drei
Grundbegtiffen Verbrechen, Verbrecher und Verbrechenskontrolle treffend

kennzeichnen. Thnen sind auch Opferbelange und Verbrechensverhiitung zuge-
ordnet« (Kaser, 1989, S.1).

Eine weitere Definition findet sich in Goppinger (1980, S. 1): »Die Kriminologie
ist eine empirische interdisziplinire Wissenschaft. Sie befa8t sich mit den im
menschlichen und gesellschaf tlichen Bereich liegenden Umstinden, die mit dem
Zustandekommen, der Begehung und der Verhinderung von Verbrechen sowie
mit der Behandlung von Rechtsbrechern zusammenhingen. Mit interdisziplini-
rem multifaktoriellem Ansatz richtet sie dabei ihre Forschung im Erfahrungsbe-
reich auf alles, was sowohl in den Rechtsnotmen als auch mit der Personlichkeit
des Rechtsbrechers in ihren sozialen Beziigen in Verbindung mit dem von der
Rechtsordnung bzw. Sozialordnung miflbilligten Verhalten zusammenhingt.
Hierzu gehért auch der Lebenslingsschnitt des Rechtsbrechers und die Stellung
der Straftat innerhalb desselben, das Opfer der Straftat sowie das Zustandekom-
men, die Art und Auswitkung der Sanktionen, ihre Vollstreckung und die Zeit
nach dem Vollzug einer Freiheitsstrafe.«

Die Kdminologie als Erfahrungswissenschaft vom Menschen in der gesell-
schaftlichen Ordnung ist verzahnt mit der Medizin, besonders der Psychiattie,

9 »Die Wortbildung »criminologyc, abgeleitet von lat. crimen, wird dem franzésischen Anthropologen Topinard
(1879) zugeschrieben. Der italienische Jurist Garofalo b den Begriff lig zur Kennzeichnung
seines Buches »Criminologia« (1885). Die Bezeichnung hat sich allgemein durchgesetzt. Neben dem Wort
Kriminologie begegnen wir auch den Begriffen Knminalpsychologie (seit 1792), Kniminalsoziologie (seit
1882) und Kriminalbiologie (seit 1883) als sogenannte Bindestrich-Kriminologien. Hiufig werden diese
Wortverbindungen gleichsinnig mit Kriminologie gebraucht. Sie beziehen sich jedoch strenggenommen nur
auf einzelne Erd isgegenstinde der Knminologie. Dariiber herrscht innerhalb der kriminologischen
Wissenschalft, soweit sie in juristischen Fachbereichen vertceten wird, kaum noch Streit.« (Kaiser, 1989, S. 1).
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mit der Psychologie und der Soziologie. Innethalb der gesamten Kriminalwis-
senschaften steht sie neben der Strafrechtswissenschaft im weiteren Sinne (dem
Krminalrecht) und hat Beziehungen zur Knminalistik. Zur Kraminalpolitik zeigt
sie ein recht differenziertes Verhiltnis.

Eine einheitliche oder auch nur eine vorherrschende Definition des Begriffs
Kriminologie besteht bis heute nicht. Es sind nicht nur, wie es bei anderen Wis-
senschaften hiufig der Fall sein mag, die unterschiedlichen fachlichen Schwer-
punkte, die zuvorderst die Vielfalt an Definitionen zur Folge haben. Vielmehr
liegt dieser Umstand wesentlich schon in der Verschiedenheit des Verstindnis-
ses vom Gegenstand der Kriminologie begriindet, die sich selbst bei Fachvertre-
tern gleicher Herkunftsdisaiplin findet; dem entspricht die Heterogenitit auch
im formalen Aufbau von Lehrbiichern der Ktminologie durch verschiedene
Autoren (Eisenserg, 1985,S. 1-2).

Definition der Verkehrskriminologie

Nach Middendorff (1979, S. 1-2) kann man die Kriminologie folgendermaBien
vereinfacht definieren: »Kriminologie ist die Lehte vom Verbrechen und seiner
Bekimpfung, wobei Verbrechen im kriminologischen Sinn alle Delikte sind, ein-
schlieflich von Ordnungswidrigkeiten. Verkehrskriminologie ist demnach die
Lehtre von den Vetrkehrsdelikten und ihrer Bekimpfung; VorbeugungsmaBnah-
men kann man einschlieBen.«

Weiterhin kommt Middendorff zu dem Ergebnis, daf3 »die Verkehrskriminolo-
gie bisher nur wenig entwickelt ist (Ausnahmen: Kaiser (1970, S. 304-337 uno
1976)) und es gibt noch keinen Lehrstuhl fiir Verkehrskriminologie, obwohl
mehr als 50 Prozent aller vor deutschen Gerichten verhandelten Strafsachen
Verkehrsdelikte sind.«

Ist schon das Bild der Kriminologie uneinheitlich, gilt dies in noch stirkerem
MaBe fiir die Vetkehtskriminologie. So kommt Kaiser (1989, S. 477) zu folgender
Aussage: »Um Begriff und Bedeutung der Verkehrsdelikte wird seit mehr als
achtzig Jahren gerungen. Trotz ihrer sachlichen Zusammengehorigkeit scheinen
Vetkehtsstraftaten im heutigen Bild det Kriminalititsanalyse noch immer keine
vergleichbare Selbstindigkeit gewonnen zu haben wie etwa Eigentums- oder Se-
xualdelikte. Offenbar liBt sich deren Bedeutung wegen der Ubiquitit, aber auch
Vielfalt und Verschiedenartigkeit der Verkehrsdelikte nicht einheitlich bestim-

men.«
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Auch Middendorff (1989, S. 9) kommt zu dem Ergebnis, daB Verkehrsdelikte
»nach deutschem Recht Vergehen, also echte Straftaten, und damit »crimeng,
d. h. Gegenstand det Ktiminologie in det besondeten Form det Vetkehtskrimi-
nologie, sind«. Weiterhin fiihrt der Autor aus: »Lehrbiicher der traditionellen
Kriminologie sind in der Regel an der Darstellung der Kriminologie der Ver-
kehrsdelikte wenig interessiert, und vielfach werden die Delikte noch nicht als
»echte« Straftaten angesehen«.

Selbst der Begtiff »Verkehrskriminalitit« ist weder eindeutig noch in seinen Be-
ziigen geklirt:

+ Die Kriminalisten verstehen darunter die Vielzahl der kriminellen Mog-
lichkeiten -vor allem im Eigentumsbereich- im Zusammenhang mit ver-
kehrstechnischen Transportmitteln. Sie meinen vorrangig die Diebstihle
von, aus, an und mit Kraftfahrzeugen.

- Die Verkehrspolizisten sehen in diesem Zusammenhang die Delikte, die
sich bei der Teilnahme am Straenverkehr ergeben kénnen; Straftaten der
vorsitzlichen oder fahrlissigen Tétung oder Korperverletzung und in de-
ren Folge die Verkehrsunfallflucht.

+ Det Versicherungsmathematiker errechnet aus den Delikten der Vet-
kehrskriminalitit die personellen und materiellen Schiden und empfiehlt
danach die Hohe der Primien. Er nennt damit einen Teil der volkswirt-
schaftlichen Kosten.

- Der Sozialpsychologe sieht in ihr die reagierende Folge auf gesellschaftli-
che Zustinde und Ereignisse, die sich in Suizidversuchen und Aggressi-
onshandlungen dulern (Grewer, 1995, S. 5).
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Die Personlichkeit des Verkehrstiters

Es ist bekannt, da8 Kriminalstatistiken kein genaues Bild der Kriminalitit wie-
dergeben, weil sich zwischen der Zahl der tatsichlich begangenen und der ent-
deckten Straftaten das sehr grole Dunkelfeld schiebt. Auch von den entdeckten
Straftaten ist nur ein getinger Teil aufgeklirt und ein noch getingeter kommt vor
die Gerichte (Mwpenoorrr, 1979, S. 145-157).

Kaiser (1970, S. 177) zieht das Fazit der Dunkelfeldforschung mit folgenden
Worten: »Die herkémmliche und tibliche Einteilung in »Kriminelle« und »Nicht-
kriminelle«, in »Siinder« und »Heilige« ist zumindest dann fehlerhaft, wenn sie
auf minnliche Jugendliche und fetner auf den Gesamtbereich der Jugenddelin-
quenz bezogen wird. Denn delinquentes Verhalten etscheint weitethin als eine
Sache des Grades, nicht abet der Qualitit. Daher weisen auch viele von denen,
die vor dem Gericht erscheinen miissen, besonders die Ersttiter im Verkehrsbe-
reich, keinetlei Unterschiede in ihrem Vethalten zu der Mehrheit der nicht regi-
strierten Personen auf. Der gelegentlich Bestrafte steht dem Unbestraften in
vieler Hinsicht niher als dem vielfach Bestraften.«

Brauneck (1974, S. 268) kommt zu dem Ergebnis, da} »angesichts der Verschie-
denheit der Straftaten und ihrer Hintergriinde nicht zu erwarten ist, daf3 sich be-
deutsames Generelles iiber die Personlichkeit der Straftiter sagen laBt. Je
hiufiger eine Straftat in der Bevélkerung vortkommt, ... je gelegentlicher jemand
etwas begeht, um so weniger werden bei der Tat Besondetheiten der Persénlich-
keit Giberhaupt eine Rolle spielen«.

»Wenn jeder Mensch irgendwann einmal straffillig wird, z. B. ein »Souvenir«
mitnimmt, eine gefundene Sache nicht abliefert oder irrtiimlich zuviel erhaltenes
Geld nicht zuriickgibt, so ist doch Zahl solcher Versuchungen gefing gegeniiber
den tiglichen Versuchungen und Gefahren im StraBenverkehr. Heute ist jeder
Mensch in irgendeiner Weise Vetkehrsteilnehmer. Jeder Verkehrsteilnehmer ist
ein »potentieller Kriminellet« und befindet sich vor allem wihrend seiner Teil-
nahme am motorisierten Verkehr fast stindig in einer ,,potentiellen Deliktsituati-
on« (Gorringer, 1980, S. 439) .

Kaiser (1970, S. 5) kommt zu dem Ergebnis, daB ,,Beobachtungen und Lehte von
der potentiellen Verkehrsdelinquenz des Normalbiirgers in ihrem Begriindungs-
zusammenhang sichetlich nicht ausgesch6pft werden, wenn man meint, daB vie-
le sich als potentielle Verkehrsdelinquenten fithlen und deshalb einer milden
Praxis das Wort reden.«
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Der Kriminologe Wulffen (1926, S. 390) war der erste, der sich mit dem von ithm
so genannten »Automobildelinquenten« befaf3te. Er schrieb: »Kriminalistisch in-
teressant ist die neuerdings hervorgetretene leichte BewuBtseinstriibung des Au-
tomobilfahrers. Ein Arzt, der sportsmiflig im rasenden Tempo hiufig mit dem
Automobil fihrt, hat sich Gber seine Geistesverfassung in solchen Momenten
dahin ausgesprochen, dafl eine Art Umnebelung der Sinne, eine Art Trunken-
heit, die sehr angenehm sei, eintrete und zu immer kithnerem Fahren vetleite, so
daBl man stets sorgloser auf seine Umgebung achte. Ein Sportsmann in oben ge-
schilderter Verfassung ist nicht mehr geistig normal zu nennen, eventuell muf3
auf verminderte Zurechnungsfihigkeit erkannt werden«

Dabei hat sich die modemne Unfallursachenforschung in zwei Richtungen ent-
wickelt:

- Erstens fragt sie, wie ganz allgemein Unfille verursacht werden, und

- zweitens untersucht sie, ob es den Typ der Unfillerpersonlichkeit gibt, ob
also eine kleine Gruppe von Verkehrsteilnehmern fiir einen unverhiltnis-
miBig hohen Prozentsatz van Unfillen verantwortlich ist (Miooenborer, 1979,
S.146).

Ganter (1958, S. 15) formuliert auf Grund einer ametikanischen Studie jene
Metkmale, die am deutlichsten zur wiederholten Ursache von Unfillen in Bezie-
hung stehen:

+ Niedrige Intelligenzstufe,

+ jugendtypische Psyche und

+ Personlichkeit, die durch Egozentnizitit, Aggressivitit, antisoziale Ziige
und soziale Unverantwortlichkeit gekennzeichnet ist.

Allerdings bleibt der Persénlichkeitstyp des Unfallverursachers weitgehend im
Dunkeln. So kommt Graf Hoyos (1965, S. 95) zu folgendem Ergebnis: »Nun
kann man nicht schlechthin leugnen, daB8 es Menschen mit einer Unfallneigung
gibt, datf jedoch nicht erwarten, da3 der Unfiller

- auch wirklich zahlreiche Unfille hat,
- in seinem Leben durchgehend zu Unfillen neigt,
+ zu jeder Art von Unfillen neigt.«

Von substantiellen Einsichten in die Persdnlichkeit des Unfillers, wenn es diese
gibe, konne bisher jedoch nicht die Rede sein.

Beziiglich des Zusammenhangs zwischen Verkehrstitern und ihrer Auffilligkeit

in der allgemeinen Kriminalitit kommt Middendorff (1979, S. 150 fr) zu dem Ex-
gebnis: »Zwischen Verkehrstitern und Titern der allgemeinen Kriminalitit be-
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stehen ... enge Zusammenhinge, die sich in der tiglichen Praxis der Verkehrs-
gerichtbarkeit zeigen und empirisch nachweisbar sind:

+ Verkehrstiter verstoBen gegen spezifische Verkehrsvorschriften, gegen
Strafvorschriften, die daneben fiir andere Lebensgebiete gelten und Para-
graphen der allgemeinen Kriminalitit ...

+ Es gibt schon eine Reihe kriminologischer Untersuchungen, die auf stati-
stischem Wege die Zusammenhinge zwischen Verkehrsdelinquenz und
allgemeiner Kriminalitit aufgedeckt haben. So wurden vom TUV Essen
629 Fihrerscheininhaber untersucht. Es etgab sich, dal 582 nicht ktimi-
nell in Erscheinung getreten waren, 19% hatten Verkehrsdelikte began-
gen. Von den 47 Kriminellen hatten dagegen 63% Verkehrsdelikte veriibt.
Von einer zusitzlich untersuchten Gruppe von 103 Fiihrerscheinbesit-
zern, die alle mehr als zwei kriminelle Vorstrafen hatten, hatten sogar
83% auch Verkehrsdelikte begangen. Die Untersuchung kam zu dem Er-
gebnis, »Keiminalitit und schlechtes Verkehrsverhalten sei auf eine ge-
meinsame, in der Personlichkeit des Titers liegende Wurzel
zuriickzufiihren.«

Moser (1974, S. 89) komnt im Zusammenhang mit der Auswertung der Vielfach-
taterkartei der Rechtspflegestatistik zu folgendem Ergebnis: »Anhand verschie-
dener Untersuchungsergebnisse und einer Auswertung der Rechtspflegestatistik
wird gezeigt, da} allgemeinkriminelle T4ter im StraBenverkehr eine Randgruppe
mit Gberdurchschnittlich hoher Unfallbelastung darstellen. Diese Randgruppe
umfaft etwa 5% der Gesamtheit aller Fithrerscheininhaber, wihrend die grofe
Mehrheit aller Fahrer keinen oder héchstens einen Zufallseintrag in der Ver-
kehrssiinderkartei stehen haben«.

Bezogen auf das Delikt Unfallflucht kommt Kaiser (1970, S. 279) zu dem Ergeb-
nis: »Obwohl die kriminologischen Untersuchungen hinsichtlich der Anteile der
Vorbestraften unter den Unfallfliichtigen zum Teil erheblich voneinander ab-
weichen, a8t sich mindestens feststellen, daB zwischen 37% und 44% der
Fluchttiter wegen Vergehen oder Verbrechen vorbestraft sind. Dieses Ergebnis
liegt geringfiigig hoher als jenes, das von der Rechtspflegestatistik ausgewiesen
wird (1965: 35,1%)... Die Untersuchung der Vorstrafen bei den Unfallfliicht-
gen liBt also vermuten, daf} sich Unfallflucht von der reinen Verkehrskriminali-
tat deutlich abhebt und der allgemeinen Kriminalitit nihert.«

Im Zusammenhang mit Aggressionsdelikten im StraBenverkehr (wie Noétigung
im StraBenverkehr, Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr, Anw. oes Verras-
sers) fithrt Middendorff (1979, S. 154-155) aus: »Unter diese Gruppe fallen auch
Titer nach § 240 StGB, d. h. diejenigen, die auf der Autobahn hinten einen
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Kraftfahrer massiv bedringen oder als Vordermann plétzlich scharf abbremsen,
um den Hintermann zu drgern, selbst auf die Gefahr hin, daB er auf sie auffihrt.
Es ist sicher, daB3 diese Fahrweisen, die auf ein erhebliches Ma3 von Aggression
zuriickzufithren sind, sehr haufig vorkommen und kriminologisch von grofler
Bedeutung sind; da es aber sehr oft nicht zu einem Unfall kommt, gibt es nur
sehr wenig Material fiir kriminologische Untersuchungen. In Gerichtsverhand-
lungen zeigen sich oft groBe Beweisschwierigkeiten, und es kommt zu Freisprii-
chen oder nur zu Verurteilungen wegen einer Ordnungswidrigkeit der StVO«

Im Schrifttum finden sich keine Hinweise auf neuere Untersuchungen, die den
Zusammenhang zwischen Verkehrskriminalitit und allgemeiner Kriminalitit aus
der Perspektive des Verkehrsstraftiters beleuchten, insbesondere hinsichtlich ih-
res spezifischen Zusammenhangs zu einzelnen Deliktsgruppen, wie Eigentumns-,
Gewalt-, Rauschgift-, Sexual- und sonstigen Delikten.

Kaiser (1990, S. 483-484) kommt beziiglich der Struktur der neueren Kriminalitit
zu folgendem Ergebnis: «Angesichts der Fiille von Verhaltensweisen, die vom
Biirger angezeigt sowie von Polizei und Rechtspflege als Straftaten beurteilt wer-
den, gewinnen Fragen nach Art und Inhalt der Kriminalitit und deren Schwere
vorrangiges Interesse. Dies bedeutet vor allem nach der Deliktsstruktur (z. B.
Verkehrs-, Eigentums- oder Gewaltdelikte), ferner nach Versuch und Vollen-
dung von Straftaten, nach dem Mitsichfithten von SchuBwaffen sowie nach
Schadensart (Personen- oder Sachschiden) und Schadenshéhe zu differenzieren.
Bei der Strukturanalyse der Gegenwartskriminalitit kann man die Straftaten zu-
nichst danach unterscheiden, ob sie innerhalb oder auBlerhalb des 6ffentlichen
StraBlenverkehrs begangen werden. Wegen ihrer spezifischen Entstehungsgriin-
de und Begehungsweise ist die Verkehrskriminalitit eine eigene Deliktsgruppe«.

FaBt man die Aussagen des Schrifttums zur Titertypologie des Verkehrsstrafti-
ters zusammen, so laBt sich kein Personlichkeitsmuster definieren, das sich we-
sentlich von den Titertypen der allgemeinen Knminalitit unterscheidet.
Lediglich dutch die Masse des Verkehrsgeschehens ist die Wahtscheinlichkeit
hoher, daB eine Person als Verkehrsstraftiter in Erscheinung tritt. Dementspre-
chend kann auch bei der Verkehtskriminologie auf die allgemeinen Theotien der
Titerpersonlichkeit zuriickgegriffen werden.

Spezifische Personlichkeitstheorien haben zwar in der Knminologie an Bedeu-
tung verloren, sind jedoch unverindert notwendig. Andernfalls wiirde man der
Vielschichtigkeit des kriminologischen Geschehens und seiner Entstehung nicht
gerecht. Deshalb bezieht sich eine der drei Erklirungsebenen auf das Individu-
um. Herkémmlich war dies nur der Titer; neuerdings ist das Verbrechensopfer
hinzugetreten. Grundannahme aller Taterperspektiven ist seit jeher, daB sich
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Rechtsbrecher von Rechtskonformen durch Persénlichkeitsdimensionen unter-
scheiden. Traditionell stehen Besonderheiten der Erb-, Konstitutions- und Ver-
haltensbiologie im Vordergrund, neuerdings biosoziale Perspektiven und
untetschiedliche Ausprigungen von Persénlichkeitsdimensionen (Kaser, 1990,
S. 81).

Kriminologische Theorien
Sozialisationstheorie

Sozialisation meint bekanntlich den Vorgang, in dem der Mensch die Normen,
Werte und Orientierungen der Gruppe, der er angehért, erlemnt. Sie ist das durch
die soziale Umwelt vermittelte Lernen von Verhaltensweisen, Denkstilen, Ge-
fuhlen, Kenntnissen, Motivationen und Werthaltungen. Der Lemvorgang et-
folgt durch Beobachtung, Nachahmung, Vergleich, Vermeidung, Einiibung und
Einsicht. Er kann verstirkt und geschwicht werden. Als Sozialisationsziele las-
sen sich Erlangung von intellektuellen Fahigkeiten und Selbstsicherheit, Lei-
stungsmotivation, Gewissensbildung, Fihigkeit und Bereitschaft zur
produktiven Konfliktbewiltigung und Solidaritit rechtfertigen. Erfolgt der Ver-
mittlungsvorgang - gemessen an den herrschenden Erwartungen - nicht richtig
oder unvollstindig, so kann der Mangel zu Norm- und Verhaltenskonflikten
und damit auch zur Vetletzungen des Strafgesetzes fiihren. Danach leuchtet ein,
dafl etwaige Defekte des Sozialisationsprozesses sich besonders bei denjenigen
duBern missen, die als soziale Abweichler und Rechtsbrecher in Erscheinung
treten (Kaser, 1990, S. 92-93).

Kontrolitheorie

Die Kontrolltheorie gehott zu den sogenannten Bindungstheotien, d. h. denjeni-
gen Kontrolltheorien, die den Grad der Einbindung des Individuums in die Ge-
sellschaft als MaBstab fir die Angepafitheit seines Verhaltens zugrunde legen.
Das Konzept geht auf Hirschi (1969, S. 34) zuriick und weist vier relevante Ebe-
nen auf.

* Nach der Grundannahme wird das Verhalten durch das emotionale Band,
welches das Individuum mit Bezugspersonen verbindet, bestimmt. Auf thm
beruht die Verpflichtung gegeniiber dem anderen und die Bedeutung der
personlichen Beziehung flir die Gestaltung des eigenen Lebens.

*  Mit der rationalistisch geptigten Komponente der Kontrolltheorie wird die
subjektive Seite einer Kosten-Nutzen-Analyse und die Antizipation der Fol-

Seite 60



Kapitel 4.4 Kriminologische Theorien

443

444

gen eigenen Handelns beschrieben. Weiter geht die Annahme dahin, daB je-
mand, der durch konventionelle Titigkeiten in Anspruch genommen wird,
kaum Zeit und Gelegenheit findet, sich in kriminelle Aktivititen zu engagie-
ren. Sie stellt somit auf sinnvolle Freizeit und mangelnde Gelegenheit zu de-
linquentem Verhalten ab.

* Auf det andeten Seite wird in der fehlenden Integrierung in konventionelle
Aktivititen det Schule und des Berufs die fehlende Bindung in det Gesell-
schaft erblickt.

* Die vierte Komponente schlieflich enthilt die Anetkennung gesellschaftli-
cher Spielregeln und die Billigung des gesellschaftlichen Wertsystems, also
den Normenkonsens.

Etikettierungsansatze

Gemeinsam ist den Vertretern der Etikettierungsansitze (labeling-approach) ei-
ne kritische bis vollig ablehnende Haltung gegeniiber der traditionellen Krimino-
logie. Dieser Kritik liegt eine véllig andere Auffassung von Abweichung und
damit auch von Kriminalitit zugrunde. Danach ist Abweichung keine einer Per-
son oder Handlung »inhirente« Eigenschaft. Abweichendes Verhalten wird viel-
mehr dadurch geschaffen, daB gesellschaftliche Gruppen Regeln aufstellen,
deren Verletzung abweichendes Verhalten konstituiert, und daB sie diese Regeln
auf bestimmte Menschen anwenden, die sie zu AuBlenseitern abstempeln. Ab-
weiChendes Verhalten ist also eine Konsequenz der Anwendung von Regeln
durch andere.

Nach Goppinger (1980, S. 46-47) ist dieser Ansatz eng verbunden mit der Theorie
des symbolischen Interaktionismus. Zentrale Anliegen sind dabei die Entste-
hung und die Ausbildung abweichender Rollen und Selbstbilder. Diese werden
begriffen als Ergebnis eines Interaktionsprozesses zwischen einzelnen und der
Gesellschaft, an dessen Ende Menschen stehen, deren Selbstverstindnis und de-
ren Handlung wesentlich mit dem Bild iibereinstimmen, das andere von ihnen
haben. G6ppinger spticht auch von dem Konzept der »kriminellen Karrere«

Die Siindenbocktheorie

Nach Goppinger (1980, S. 53) haben sich Vertreter der Psychoanalyse im Rah-
men einer »Psychologie der strafenden Gesellschaft« mit der Frage befafit, in-
wiefern Verbrechen und Strafe fiir die Stabilitit des konformen Verhaltens der
Bevolkerungsmehrheit sich fordetlich auswirken. Die sogenannte Siindenbockt-
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hese geht von der Auffassung Siegmund Freuds aus, da8 der Mensch von Natur
ein asoziales Wesen sei. Er miisse erst mithsam in einem langwierigen Erzie-
hungsprozel3 lemen, seine Triebe und Bediirfnisse, die nach sofortiger Befriedi-
gung vetlangen, zuriickzudringen und sich den sozialen Erfordernissen
anzupassen. Aufgrund mangelhafter Sozialisation gelinge es jedoch meist nicht,
die asozialen Triebimpulse zu verarbeiten. Sie wiirden nur verdringt, seien also
latent dauernd wirksam. Auf Dauer kénne diese Verdringung nur mittels Er-
satzbefriedigungen aufrecht erhalten werden, indem die unetlaubten Wiinsche -
auf Kominelle als »Siindenb6cke« projiziert - abreagiert werden.

Die Anomietheorie

Die Anomietheorie geht auf Durkheim (1973) im Zusammenhang mit einer Stu-
die iiber den Selbstmord zuriick. Durkheim versteht unter Anomie einen Zu-
stand der Normenlosigkeit, in dem die Gesellschaft nicht mehr in der Lage ist,
dem Einzelnen entweder die Mittel oder vor allem die Ziele individueller Be-
diirfnisbefriedigung anzuweisen. Die Anomietheorie in der krminologischen
Forschung greift diesen Anomiebegriff wieder auf, wendet sich jedoch gegen die
Auffassung, wonach der Mensch und die Gesellschaft einander gegeniiberstehen
und die daraus folgende Interpretation abweichenden Verhaltens als das Versa-
gen der sozialen Kontrolle iiber die dominierenden biologischen Triebe des
Menschen angesehen wird. Statt dessen begreift die Anomietheorie abweichen-
des Verhalten ebenso als Produkt der Sozialstruktur wie konformes Verhalten.
Von daher gilt ithr Interesse den Mechanismen, durch die in der Sozialstruktur
Situationen entstehen, in denen eine Ubertragung eines Sozialkodexes eine nor-
male, d. h. eine zu erwartende Reaktion ist (Gorpinaer, 1980, S. 54).

Zur Illustration ein Beispiel: Der Straftiter sucht neue Mittel und Wege, die ge-
sellschaftlich nicht als zulissig anerkannt sind (etwa Diebstahl), wenn die gesell-
schaftlich allgemein anerkannten und propagierten Ziele (etwa Eigentum) mit
den fiir den betreffenden nach seiner Stellung in der Sozialstruktur verfiigbaren
Mitteln (etwa Atbeit) nicht etreichbar sind (Ewr, 1972, S. 433).

Die Theorie des Kulturkonflikts

Wihrend die Anomietheorie Kriminalitit im wesentlichen auf differentielle Be-
dingungen der Sozialstruktur zuriickfiihrt, suchen die kulturbezogenen Ansitze
eine Erklitung von Krminalitit in der Existenz von unterschiedlichen kulturel-
len Systemen innerhalb der Gesellschaft. Gemeinsam gehen die kulturbezoge-
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nen Ansitze von der Annahme aus, das kulturelle Wertsystem einer Gesellschaft
sei leitend und bestimmend fiir soziales Verhalten der Menschen. Abweichendes
Vethalten wird dann damit erklirt, daBl die abweichenden Individuen sich nach
anderen als den herrschenden Wetten und Normen richten - Werte und Not-
men, die ihnen innerhalb einer Subkultur vermittelt worden sind oder die sie
z. B. als Einwandeter aus einer fremden Kultur gewissermaBlen importiert ha-
ben.

Die Subkulturtheorien

Insgesamt wetrden in GSppinget (1980, S.59 rr.) drei verschiedene Subkulturtheo-
rien datgestellt. Dabei beschiftigt sich die 6kologische Analyse mit der Untersu-
chung von Gemeinden, im besonderen mit der Beziehung der Menschen zu
ithrer raumlichen Umgebung und ihre Reaktion auf diese Umgebung, wobei ins-
besondere Slums und Zwischengebiete (Bandenland) Gegenstand der For-
schung waren.

Die Theorie der delinquenten Subkultur kniipft an die Tradition der Skologi-
schen Schule an, widerspticht jedoch det zentralen These, daBl in diesem Ban-
denland keine soziale Kontrolle stattfinden wiirde. Vielmehr kommen die
Vertreter der Theorie der delinquenten Subkultur zu dem Ergebnis, da sogar
eine ausgeprigte soziale Kontrolle mit einem gut funktionierenden Geflecht von
Normen existiert. Allerdings unterscheidet sich dieses Normensystem von dem
allgemein herrschenden.

Auch die Vertreter der Theorie der differentiellen Gelegenheit beschiftigen sich
mit den Slums und Zwischengebieten und bauen auf den vorangestellten Theo-
tien auf. Sie kommen zu dem Ergebnis, da3 die Frage, ob eine Person kriminell
wird, weitgehend von ihren spezifischen sozialen Bedingungen abhingt.

Schichtbezogene Konzepte zur Sozialisation

Gemeinsamer Ausgangspunkt ist die Annahme der prinzipiellen Offenheit und
Formbarkeit des neugeborenen Menschen innerhalb der durch genetische Anla-
gen gesetzten Schranken. Erst im Verlaufe einer langen Entwicklung - der Sozia-
lisation - werde der Mensch befahigt, sich sozialadiquat zu verhalten (Cuassens,
1962,8S.62.).

Nach diesem Ansatz wird Kriminalitit als Ergebnis mangelhafter bzw. defiziti-
rer Sozialisationsbedingungen angesehen, vor allem in der Familie, die wiederum
gesellschaftlich vorgeprigt, also ein Produkt der umfassendeten sozialen Struk-
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tur ist. Es wird angenommen, daB die Familie als Sozialisationsinstanz mit ab-
nehmender Schicht zunehmend stirkeren Belastungen ausgesetzt ist, die ihr
Funktionieren so verindern, daB kriminelles Verhalten der ihr sozialisierten Ju-
gendlichen ein zunehmend wahrscheinliches Ereignis ist (Goreinaer, 1980, S. 65).

Lerntheoretische Ansitze - die Theorie der differentiellen
Assoziation

Die These der lemtheoretischen Ansitze lautet: »Das kriminelle Verhalten wird
etlemt«.

Cressey (1960, S. 61 uno 64) hat diese recht pauschale Thesen durch weitere Hypo-
thesen differenziert:

»Das kriminelle Verhalten wird in der Interaktion mit anderen Personen
in einem KommunikationsprozeB erlernt. Der Hauptteil des Lemnprozes-
ses, in dem kriminelles Verhalten erworben witd, vollzieht sich im Rah-
men intimer personlicher Gruppen.

Das Etlemen des krdiminellen Verhaltens umfa3t sowohl Techniken, mit
deren Hilfe das Verbrechen begangen wird, als auch die spezifische Rich-
tung der entsprechenden Beweggriinde, Strebungen, Rationalisierungen
und Einstellungen.

Die spezifische Richtung der Motive und Ttiebe wird durch die Definiti-
on der Gesetzbiicher als gesetzmiBig oder gesetzwidrig etkannt.

Eine Person wird delinquent, wenn sie mehr Definitionen etlernt, welche
die Gesetzestibertretung begiinstigen, als solche, welche sie mi3billigen.
Differentielle Kontakte kénnen verschieden sein nach Hiufigkeit, Dauer,
Prioritit und Intensitit.

+ Der ProzeB des Etlemens von kriminellem Verhalten aufgrund der Asso-

ziation mit kriminellen und antikeiminellen Kulturmustern umfaBt die
gleichen Mechanismen, die sich auch in allen anderen Lemprozessen fin-
den.

Obgleich das kriminelle Verhalten eine Ausdrucksform allgemeiner Be-
diirfnisse und Werte darstellt, kann es nicht aus diesen allgemeinen Be-
diirfnissen und Werten erklirt werden, da nichtkriminelles Verhalten
dieselben Bediitfnisse und Werte zum Ausdruck bringt.«
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4.4.10 Psychodynamische Konzepte

Hier unterscheidet G6ppinger (1980, S. 69 fr.) in psychoanalytisch otientierte An-
sitze und Theotien der inneren Kontrolle.

Die psychoanalytisch orientierten Ansitze zur Erklirung von kriminellen Ver-
halten basieren auf der von Siegmund Freud begriindeten psychoanalytischen
Theotie. Gemeinsam ist diesen Ansitzen, daB sie die entscheidenden Bedingun-
gen fiir das Kaiminellwerden eines Menschen in Storungen seiner frithkindlichen
Entwicklung sehen. Dem liegt ein Konzept der Personlichkeitsentwicklung zu-
grunde, in deren Vetlauf sich die Personlichkeitsstruktur mit den drei psychi-
schen Instanzen »Es¢, »Ich« und »Uber-Ich« ausformt. Dabei wird der
sogenannten »Mutter-Kind-Dyadec, die in der Regel die erste Objektbeziehung
eines Individuums darstellt, eine zentrale Rolle fiir den zukiinftigen Entwick-
lungsverlauf zugeschrieben. So sollen mangelnde oder fehlende Zuwendung in
der ersten Objektbeziehung tiefgreifende Stérungen der frithkindlichen Triebbe-
friedigung zur Folge haben, die sich in itreversiblen Entwicklungsstérungen, wie
mangelndes Selbstwertgefiihl, Beziehungsschwiche und Bindungsarmut, nieder-
schlagen.

Die Theorien der inneren Kontrolle fithren das delinquente Verhalten auf ein
Versagen der Primirgruppe zuriick, in erster Linie auf ein Versagen der Familie,
der es nicht gelungen ist, dem Kind angemessene soziale Rollen zu vermitteln
und mit Hilfe sozialer Kontrollen diese Rolle mit den Bediitfnissen in Einklang
zu bringen. Damit wird versucht zu erkliren, daBl Kinder aus Familien mit wi-
derspriichlichen Moralvorstellungen weit héufiger kriminell oder gar riickfillig
werden als solche aus gut integrierten Familien. Das Versagen dieser Personen
wird u. a. aus einem bei ithnen nur schwach ausgeprigten »Ich« oder »Uber-Ichg,
aus geringem inneren Halt bzw. innerer Kontrolle hergeleitet.

4.4.11 Personlichkeitspsychologische Konzepte

Hier ist in erster Linie Eysencks Personlichkeitstheorie (1977) zu nennen. Da-
nach werden sowohl lerntheoretische Prinzipien als auch persoénlichkeitspsycho-
logische Konzepte zur Erklirung der Entstehung »delinquenten Verhaltens«
miteinander verkniipft. Insofern konnte Eysencks Kriminalititstheotie auch un-
ter »lerntheoretische Konzepte« eingeordnet werden. Die Theorie geht von der
Annahme aus, daf die auf konstitutionellen Pridispositionen beruhende Pers6n-
lichkeitsmerkmale in entscheidendem MaBle die Lemprozesse beeinflussen,
durch die sozial akzeptierte Verhaltensweisen und Normen vermittelt werden.
Gewissen und im weiteren Sinne soziale Verantwortlichkeit erméglichen nach
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Eysenck ein sozial akzeptiertes Verhalten und verhindern »delinquentes Verhal-
ten«: Im Laufe seiner Entwicklung erwitbt das Individuum Gewissen und soziale
Verantwortlung durch spezifische Lemprozesse, die auf den Prinzipien des klas-
sischen Konditionierens beruhen (VaL. Goreinaer, 1980, S. 73).

4.4.12 Das Ethologische Konzept

Die Ethologie sucht nach allgemeinen GesetzmiBigkeiten in der Entwicklung
und Otganisation von Verhaltensmetlmalen. Dabei sollen grundlegende Kau-
sal- und Funktionszusammenhinge entwickelt und in Modellen dargestellt wer-
den. Als angeborene Grundlage menschlichen wie auch tietischen Verhaltens
gelten Schliisselreize, Lerndisposition und Ttiebe.

So gehen beispielsweise Vertreter dieses Konzepts davon aus, da zur Erklirung
des Verhaltens von chronischen Wiederholungstitern neben vererbten Verhal-
tensdispositionen und etlemnten Verhaltensweisen auch den Instinkten eine we-
sentliche Bedeutung zuzumessen sei. Nach ihrer Ansicht seien die Instinkte bei
bestimmten Personen und in bestimmten Situationen als tieranalog erscheinende
Verhaltensmuster nicht in den charakterischen Uberbau integriert und wirken
daher kriminogen (Goreinaer, 1980, S. 74).

4.4.13 Der multifaktorelle Ansatz

Goppinger (1980, S. 76 rr.) fithtt hierzu aus: »Die Anetkennung der Vielschichtig-
keit des Gegenstandes der Kriminologie bedingt eine - im Wortsinn - multifak-
torielle Vorgehensweise. Uber die Bezeichnung einer mehrere Faktoren
beriicksichtigenden Kriminologie hinaus wird in der heutigen kriminologischen
Terminologie eine Forschungstrichtung als multifaktorieller Ansatz bezeichnet,
bei der versucht wird, bewuB3t alle theoretischen Annahmen zu vermeiden und
moglichst alle Gesichtspunkte in ihrer Beziehung zur Kriminalitit zu beriick-
sichtigen.«

Der multifaktorielle Ansatz besteht im »Sammeln einer Vielfalt von Fakten aus
zuginglichen Quellen«, unabhingig davon, wie sich diese Daten in einen theore-
tischen Rahmen ausdriicklich einfiigen. Tatsichlich benutzt diese Methode mul-
tipler Verursachung Daten, wie sie kommen, um nach Mébglichkeit aus
induktiven Schliissen bei den abschlieBenden Analysen der gesammelten Fakten
Einsicht zu gewinnen (Woiraane E; Ferracun, 1967, S.41).
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Interdisziplinire kriminologische Forschung in diesem Sinne wird von einem
Team durchgefiihrt, dessen Mitglieder von ihrer Ausbildung her Angehérige der
verschiedenen Bezugswissenschaften sind (Gopeinaer, 1980, S. 78).

4.4.14 Die klinische Kriminologie

Der Begriff »klinische Krminologie« wird keineswegs einheitlich gebraucht. Ob-
gleich die Forschungsrichtung in den einzelnen Ausformungen stark differiert,
liegt ihre gemeinsame Zielvorstellung in der genauen Erfassung und Behandlung
der individuellen Titetpersonlichkeit. Dies soll durch pragmatisch ausgetichtete
Einzelfallstudien erreicht werden, die sowohl Diagnose als auch Prognose und
eventuell Therapie umfassen (Goreinaer, 1980, S. 85).

4.4.15 Die angewandte Kriminologie

Bei der angewandten Krminologie geht es um die unmittelbare Nutzbarma-
chung empitischer kriminologischer Etkenntnisse fiir die tigliche Strafrechtspra-
xis i weiteren Sinne. Es ist ihr Anliegen, spezifisch kriminologische Kiritetien
firr die Erfassung des Titers in seinen sozialen Beziigen zu erarbeiten. Der Prak-
tiker soll damit die Moglichkeit bekommen, aufgrund eigener Erkenntnisse den
Titer knminologisch zu beurteilen und auf diese Weise Grundlagen fiir die ge-
zielte Anwendung der im Einzelfall jeweils angezeigten Sanktionen - im Rahmen
der prinzipiellen strafrechtlichen Erfordemisse - zu erhalten (Goreinaer, 1980, S.
91).

Ein anderes Verstindnis von angewandter Krminologie liegt bei Kaiser (1977, S.
514-531) vor, der diesen Begriff fir Tétigkeiten verwendet (z. B. Umsetzung wis-
senschaftlicher Daten in die praktische Politik, Veratbeitung kriminologischer
Erkenntnisse im Gesetzgebungsverfahren, Kosten-Nutzen-Analysen kriminal-
politischer MaBnahmen usw.), die sich weitgehend an kriminalpolitischen Inter-
essen otientieren.
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Die Polizeiliche Kriminalstatistik

Die Polizeiliche Kriminalstatistik wird seit 1953 kontinuierlich gefiihrt und vom
Bundeskriminalamt in Wiesbaden fir den Gesamtbereich der Bundesrepublik
Deutschland veroffentlicht. Daneben verdffentlichen die Bundeslinder und ein-
zelne Polizeiprisidien oder Polizeidirektionen fiir jhren eigenen Bezitk entspre-
chende Daten, die gelegentlich noch mehr Statistiken, als bundesweit verfiigbar,
enthalten.

Seit 1971 ist die Polizeiliche Kriminalstatistik eine sogenannte Ausgangsstatistik,
d. h. die Erhebung erfolgt zum Zeitpunkt der Abgabe der Ermittlungsvorginge
an die Staatsanwaltschaft.

Ganz grundsitzlich bestehen fiir die Polizeiliche Kriminalstatistk wie fiir die
Strafverfolgungsstatistik Vergleichsschwierigkeiten, weil die Erfassungszeitriu-
me nicht libereinstimmen, die Erfassungsgrundsitze divergieren und die unter-
schiedlichen Bewertungen im Vetlauf des Verfahrens nicht aufeinander bezogen
werden koénnen. Taten und Personen kann man nicht in Beziehung setzen, ent-
weder deshalb, weil es in der Strafverfolgungsstatistik iibethaupt keine Hinweise
zu den Taten gibt oder deshalb, weil die Polizeiliche Krminalstatistik (Keaner,
1981, S. 260 rr) zwar beides aufweist, aber infolge der Art der Registrierung und
Verarbeitung eine interne Verkniipfung bisher nicht etlaubt.

Die Polizeiliche Kriminalstatistik registriert den Gang der polizeilichen Strafver-
folgung von der Anzeigenerstattung oder amtlichen Entdeckung eines Verbre-
chens oder Vergehens bis zur Abgabe der Ermittlungsakte an die
Staatsanwaltschaft oder das Gericht. Neben den Fillen und ihrer Aufklirung
werden in der Polizeilichen Kriminalstatistik auch Angaben zu den Tatverdich-
tigen ethoben. Tatverdichtig im Sinne der Erfassungsanweisung ist dabei jede
Person, die aufgrund des kriminalpolizeilichen Ermittlungsergebnisses zumin-
dest hinreichend verdichtig ist, eine mit Strafe bedrohte Handlung begangen zu
haben, gleichgiiltig ob sie als Titer oder als Teilnehmer im Sinne des Strafgesetz-
buches gehandelt wird (Gorrineer, 1980, S. 193).
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5.1

Die analysierten Delikte

Im Rahmen der Dissertation werden insbesondere die Delikte »Unerlaubtes
Entfernen vom Unfallort (§ 142 StGB)«, »Notigung im StraBenverkehr (§ 240
StGB)« sowie »Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr (§ 315b StGB)« kri-
minologisch untersucht.

Unerlaubtes Entfernen vom Unfallort

Zunichst das wohl typischste Verkehrsdelikt: Unerlaubtes Entfernen vom Un-
fallort, sozialwissenschaftlich besser die »Unfallflucht«.

»Auch ohne Korpervetletzung bt fast jeder Unfall einen starken psychischen
StreB aus, wobei man zwei Phasen unterscheiden kann:

+ Das unmittelbare Unfallereignis erweckt psychische Schrecksituationen
und Angstzustinde.

« Dazu kénnen noch sekundire innere Affekte hinzutreten.« (Essen, 1973, S.
434)

Dieser Situation versuchen sich viele Betroffene durch Flucht zu entziehen. Dies
ist einer der elementaren Selbstschutzmechanismen, entsprechend dem
Fluchtreflex bei Tieren. Der Gesetzgeber vetlangt jedoch, diesen Reflex zu un-
terdriicken. Man erwartet, daB8 sich der Unfallbeteiligte von rationalen Ubetle-
gungen leiten laBt und affektiv-triebhafte Aspekte unterdriickt.

§ 142 StGB: Unerlaubtes Entfernen vom Unfallort

(1)  Ein Unfallbeteiligter, der sich nach einem Unfall im StraBenverkehr vom Unfallort

entfernt, bevor er

1. zugunsten der anderen Unfallbeteiligten und der Geschidigten die Feststellung
der Person, seines Fahrzeugs und der Art seiner Beteiligung durch seine
Anwesenheit und durch die Angabe, daB er an dem Unfall beteiligt ist,
ermoglicht hat oder

2. eine nach den Umstinden angemessene Zeit gewartet hat, ohne daB jemand
bereit war, die Feststellung zu treffen, wird mit Freiheitsstrafe bis zu drei Jahren
oder mit Geldstrafe bestraft.

(2 Nach Absatz 1 wird auch ein Unfallbeteiligter bestraft, der sich
1. nach Ablauf der Wartefrist (Absatz 1 Nr. 2) oder
2. berechtigt oder entschuldigt vom Unfallort entfernt hat und die Feststellung
nicht unverziiglich nachtriglich ermoglicht.
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(3)  Der Verpflichtung, die Feststellung nachtriglich zu erméglichen, geniigt der
Unfallbeteiligte, wenn er den Berechtigten (Absatz 1 Nr. 1) oder einer nahe
gelegenen Polizeidienststelle mitteilt, daB er an dem Unfall beteiligt gewesen ist, und
wenn er seine Anschrift, seinen Aufenthalt sowie das Kennzeichen und den
Standort seines Fahrzeuges angibt und dieses zur unverziiglichen Feststellung fiir
eine ihm zumutbare Zeit zur Verfiigung hilt.

Dies gilt nicht, wenn er durch sein Verhalten die Feststellung absichtlich vereitelt.

(4  Unfallbeteiligter ist jeder, dessen Verhalten nach den Umstéinden zur Verursachung
des Unfalls beigetragen haben kann.

5.1.1 Unfaliflucht in der kriminologischen Literatur

Biir; Hauser (1989, S. 18) weisen daraufhin, daB schon im Jahre 1909 erste gesetz-
liche Regelungen iiber das Verhalten nach einem Verkehrsunfall bestanden
(Pflicht zum sofortigen Halten und gebotene Hilfe zu leisten) und seit 1909 eine
von dieser Hilfspflicht losgeloste Verhaltensvorschrift nach einem Verkehrsun-
fall besteht.

Die Verkehrsunfallflucht wird in der Offentlichkeit als eines der verwerflichsten
Delikte angesehen und als Beweis fiir eine niedrige und gemeine Gesinnung des
Titers gewertet (Lurr, 1963, S.126). Zum Teil wird Unfallflucht emotional als Aus-
geburt einer besonders verwerflichen und feigen Gesinnung bewertet (Krumme,
1968, S.234), zum Teil aber wegen des Gewissenskonflikts des Titers auch so
bagatellisiert, daB sie in die Nihe eines Kavaliersdelikts geriickt witd. Zuzugeben
ist, da8 man Mut und Selbstaufopferung nicht mit Strafe erzwingen kann (Kruse,
1964, S.180-181).

Krezdorn (1984, S. 3) fiihtt als wesentliche Faktoren fiir die Unfallflucht folgende
Punkte auf:

- Personlichkeit,

- Unfallsituation,

« zusitzlich am Unfall belastende Umstiande,
- soziale Aspekte,

- somatische Faktoren,

- toxische Zustinde.

5.1.2 Unfaliflucht in der Statistik

Es gibt keine Bundesstatistik, der man die Zahl der Unfallfluchtfille insgesamt
enwnehmen konnte. Die polizeiliche Kriminalstatistk fiir die Bundesrepublik
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5.1.3

Deutschland, die jedes Jahr vom Bundeskriminalamt in Wiesbaden herausgege-
ben witd, enthilt die Fille des § 142 StGB nicht.

In der Statistik des Bundes und der Linder tiber StraBenverkehrsunfille (Stansn-
sces Bunoesaur, 1989) sowie in der Strafverfolgungsstatistik wird dieses Delikt nur
teilweise erfalt. Die Gesamtzahl der von der Polizei als Unfallflucht behandel-
ten Fille ist iiber die Bundesstatistiken nicht feststellbar, weil Angaben iiber die-
ses Delikt nach Unfillen mit Sachschaden unter 3.000 DM fehlen.

In Bundes- und Landesstatistiken ist zu entnehmen:

» die Zahl der Gefliichteten nach Unfillen mit Personenschaden,

«+ die Zahl der Gefliichteten nach Unfillen mit Getoteten,

« die Zahl der Gefliichteten nach Unfillen mit Sachschaden von 3.000 DM
und mehr bei einem Beteiligten,

- die Gesamtzahl der Gefliichteten nach den genannten Unfillen (ohne die
Unfille mit Sachschaden unter 3.000 DM),

- die Artder Verkehrsbeteiligung (z. B. Pkw, FuBiginger etc.) der Gefliich-
teten, aufgegliedert nach Schadensfolgen,

- die Zahl der wegen Flucht nach einem Unfall ohne Petsonenschaden Ab-
geurteilten und Verurteilten, aufgegliedert nach Geschlecht Vorstrafen
und Auslinderanteil,

+ Aufgliederung der Verurteilten in Unfillen mit und ohne Trunkenheit,

+ Altersaufgliederung der Verurteilten.

Aufkldarungsquote

Die Aufklirungsquote im Bundesgebiet betrigt ca. 50-60% (Bar; Hauser, 1989, S.
18). Exakte Daten liegen mangels kriminalstatistischer Erfassung nicht vor. Die
Aufklirungsquote steigt mit der Schwere der Unfallfolgen deutlich an. Dies hat
folgende Griinde:

+ Bei schweren Unfillen bleiben in der Regel mehr Spuren am Unfallort zu-
rick.

« Das Tatortfahrzeug weist entsprechende Beschidigungen auf.

+ Zeugen stellen sich in solchen Fillen haufiger zur Verfiigung.

+ Die Intensitit der polizeilichen Ermittlungs- und Fahndungstitigkeit ori-
entiert sich auch an der Schwere der Unfallfolgen.
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5.1.4 Das Taterverhalten

52

Die spezielle Methode des Delinquenten bei der Ausfiihrung einet Straftat spezi-
fiziert die Knminalistik mit »modus operandi«. Der »modus operandi« wird
durch die geistige, korperliche, berufliche und charaktetliche Disposition der Ta-
terpersonlichkeit beeinflult. An einet solchen, auf einen bestimmten Titer hin-
deutenden charakteristischen Arbeitsweise fehlt es bei der Unfallflucht. Die Tat
witd von den Zufilligkeiten des Geschehens statk beeinfluBlt, insbesondere da-
von, ob sich fiir den Titer eine tatsichlich odet vermeintlich gute Fluchtméog-
lichkeit bietet. 70% aller Unfallfluchtfille innerhalb geschlossener Ortschaften
geschehen besonders hiufig nach »Parkschiden«. Diese Tatsache deutet dabei
lediglich auf die am hiufigsten anzutreffende Begehungsform hin (Bar; Hauser,
1989, S. 154).

N&tigung im StraBenverkehr

Die Notigung im StraBenverkehr ist ein Teilaspekt des Delikts Nétigung, wie es
in § 240 StGB dargestellt ist.
§ 240 StGB: Notigung

(1)  Wer einen anderen rechtswidrig mit Gewalt oder durch Drohung mit einem
empfindlichen Ubel zu einer Handlung, Duldung oder Unterlassung nétigt, wird mit
Freiheitsstrafe bis zu drei Jahren oder mit Geldstrafe, in besonders schweren Fillen
mit Freiheitsstrafe von sechs Monaten bis zu fiinf Jahren bestraft.

(@  Rechtswidrig ist die Tat, wenn die Anwendung der Gewalt oder die Androhung des
Ubels zu dem angestrebten Zweck als verwerflich anzusehen ist.

(3) Der Versuch ist strafbar.

Der Tatbestand der Nétigung beschiftigt die verkehrsrechtliche Praxis in zu-
nehmendem MaBle. In letzter Zeit wird immer haufiger das aggressivere Verhal-
ten von Verkehrsteilnehmern beklagt. Es wird von der Verrohung der Sitten bis
zur Mordwaffe Auto« gesprochen. Mangelnde Riicksichtnahme und die Zunah-
me von Aggressivitit auf unseren Straen sind sichetlich mit ein Grund fiir die
unerfreuliche Entwicklung der Verkehrsunfallzahlen.

Im Zentrum des Delikts N6tigung stehen die Begriffe »Gewalt« und »Drohen
mit einem empfindlichen Ubel¢, die zur Erreichung eines bestimmten Zwecks
eingesetzt werden.

Dabei ist Gewalt als physische und Drohung als psychische Einwirkung zu ver-

stehen. Gewalt gegen eine Person liegt dann vor, wenn die durch korpetliche
Kraftanwendung entfaltete Einwirkung als koérperlicher, nicht bloB seelischer
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5.21

Zwang empfunden wird. So werden jedoch an die Kraftentfaltung bei dem Ti-
ter geringe Anforderungen gestellt. Bereits die Abgabe eines Schreckschusses
wiirde als Gewalt angesehen (RGS160, S. 157).

Erscheinungsformen der Nétigung im StraBenverkehr

Zut Darstellung des Delikts werden nachfolgend immer wiederkehrende und ty-
pische Fallgruppen beschrieben:

1.

Verhindern des Uberholens durch Fahrbewegungen:

Ein Kraftfahrer verhindert auf einer geniigend breiten StraBe das Uberho-
len eines nachfolgenden Kraftfahrers, indem er jedesmal dann, wenn der
Uberholwillige zum Uberholen ansetzt, nach links ausschert.

. Erzwingen des Uberholens durch dichtes Auffahren:

Hierbei geht es um den Fall, daB ein Kraftfahrer auf der Autobahn unter
fortgesetzter Betitigung eines oder mehrerer Signalmittel (Fahrtrichtungs-
anzeiger, Signalhupe oder Lichthupe) dicht an einem vor ihm fahrenden
Pkw heranfihrt, um diesen zur Freigabe der Uberholspur zu veranlassen.

. Blockieren der Uberholspur:

In dieser Fallkonstellation hindert ein Kraftfahrer durch stindiges Links-
fahren seinen Hintermann am Uberholen und blockiert damit den Ubet-
holstreifen.

. Zwang zur Vollbremsung:

Hierbei versucht ein Vorausfahrender einen nachfolgenden Verkehrsteil-
nehmer durch starkes Abbremsen, aus welchen Griinden auch immer, zu
reglementieren.

. Blockieren haltender Fahrzeuge:

In diesem Deliktsbereich werden Fahrzeuge blockiett, um dessen Fahter
zu belehren oder zu beschimpfen.

. Kampf um die Parkliicke:

Hierunter versteht man beispielsweise den Sachverhalt, wenn Fullginger,
die sich auf einer Parkliicke plazieren, um einen Fahrzeugfiihrer, der nach
dem Priontitsgrundsatz das Vorrecht besitzt, daran zu hindern, auf die

Parkfliche einzufahren, mit dem Ziel, sie fiir einen anderen Fahrzeugfiih-

rer zu reservieren.
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Im Rahmen des Informationssystems der Polizei des Landes Baden-Wiirrtem-
berg betreibt das Landesknminalamt Baden-Wiirttembetg eine Personenaus-
kunftsdatei (PAD) fiir die Polizeidienststellen unter Einsatz der elektronischen
Datenverarbeitung. In dieser werden alle zur priventiven und repressiven Kri-
minalititsbekimpfung erforderlichen Daten zentral gespeichert. Ziel der Datei
ist insbesondere die Konkretisierung des Tatverdachts bei Straftitern und die
Entlastung Unschuldiger.

Mit Stand vom 17.1.1990 waren in der Personenauskunftsdatei des Landes Ba-
den-Wiirttemberg 885.920 Personen gespeichert. Baden-Wiirttembergs Gesamt-
bevolkerung umfallte am 31.12.1989 9.432.709 Personen (Stamstisces LanesamT
Bapen-WorTTemsere, 1991, S.27), woraus sich ergibt, daB} ein Bevolkerungsanteil von
ca. 9,39% im Zusammenhang mit strafrechtlichen Ermittlungen auffillig gewor-
den ist. Diese Zahl ist jedoch nur als Obergrenze zu betrachten, da in der Perso-
nenauskunftsdatei u. a. auch vermiBlte Personen erfaflit sind und solche, die zwar
auBlerhalb Baden-Wiirttembergs wohnen, aber einer Straftat in Baden-Wiirttem-
berg verdichtigt wurden.

Seit 1.1.1990 werden Tatverdichtige des Delikts Notigung im StraBenverkehr er-
faBt. In der votliegenden Arbeit werden alle bisher erfaBten Daten tiber Tatver-
dichtige ausgewertet.

Dabei handelt es sich bei einer Gesamtzahl von 3.232 Fillen um Delikte, die
ausschlieBlich in Baden-Wiirttemberg begangen wurden.

Zur Verfiigung stehende Daten

In die Auswertung kénnen, sofern im Finzelfall vorhanden, folgende Variablen
einbezogen werden:

Personenbezogene Daten des Tatverdichtigen:

- Alter,

» Geschlecht,

« Nationalitit,

+ Etlemter Beruf,

+ Spezielle Kenntnisse.

Zur Tatausfilhrung:

+ Tatort,
. Tatzeit,
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Tatmittel,

Tatortlichkeit,

Alkoholeinwirkung,

Mitfithren von SchuBBwaffen,

Legaler oder illegaler Aufenthalt bei Auslindem.

Delinquenz in nichtverkehrsrechtlichen Deliktsbereichen (jeweils Anzahl der
Delikte):

Gewaltdelikte,

Sexualdelikte,

Eigentumsdelikte,

Vermogensdelikte,

Rauschgiftdelikte,

Sonstige Delikte (insbesondere strafrechtliche Nebengesetze, wie Versto3
gegen das Waffengesetz und Umweltschutzdelikte).

53 Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

In diesem Deliktsbereich besteht die Tathandlung in einer Beeintrichtigung der
Sicherheit des StraBenverkehrs und einer sich daraus ergebenden konkreten Ge-

fahr.

§ 315b StGB: Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

(1)  Wer die Sicherheit des StraBenverkehrs dadurch beeintrichtigt, daB er

1. Anlagen oder Fahrzeuge zerstort, beschadigt oder beseitigt,
2. Hindernisse bereitet oder

3. einen ihnlichen, ebenso gefihrlichen Eingriff vomnimmt, und dadurch Leib oder
Leben eines anderen oder fremde Sachen von bedeutendem Wert gefihrdet, wird
mit Freiheitssarafe bis zu fiinf Jahren oder mit Geldstrafe bestraft.

(2) Der Versuch ist strafbar.

(3  Handelt der Tater unter den Voraussetzungen des § 315 Abs. 3, so ist die Strafe
Freiheitsstrafe von einem Jahr bis zu zehn Jahren, in minder schweren Fillen
Freiheitsstrafe von sechs Monaten bis zu fiinf Jahren.

(49  Werin den Fillen des Absatzes 1 die Gefahr fahrlissig verursacht, wird mit
Freiheitsstrafe bis zu drei Jahren oder mit Geldstrafe bestraft.

(5) Wer in den Fillen des Absatzes 1 fahrlissig handelt oder die Gefahr fahrlissig
verursacht, wird mit Freiheitsstrafe bis zu zwei Jahren oder mit Geldstrafe bestraft.

(6)  § 315 Abs. 6 gilt entsprechend.
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5.3.1 Erscheinungsformen des Gefahrlichen Eingriffs in den
StraBenverkehr

1. Anlagen oder Fahtzeuge zerstéten, beschidigen oder beseitigen:
Hierzu zihlen beispielsweise das Entfernen oder Beschmutzen von Ver-
kehrszeichen, um deren Wirksamkeit zu beeintrichtigen, oder auch die
Zerstorung einer Fahrzeug-Heckscheibe durch Steinwutf. Andere Tat-
handlungen wiren das Durchschneiden von Bremsschlduchen, Beschidi-
gen des Gaspedals, Lésen von Radmuttern oder das Wetfen eines Steines
in die Scheibe eines fahrenden Kraftfahrzeuges.

2. Hindernisse bereiten:
Hindernis bereiten ist jede Einwirkung auf den StraBenkotper, die geeig-
net ist, den reibungslosen Verkehrsablauf zu hemmen oder zu gefihrden
(OLG Hamm).
Das Hindemisbereiten kann in dreifacher Weise geschehen:

+ Durch aktive verkehrsfremde Eingriffe, durch Vorginge also, die von
auBlen her auf den Verkehr einwitken und zu den Verkehtsvorginge
nicht in Beziehung stehen.

Zum Beispiel Spannen von Drihten, Wetfen von Holzscheiten oder
Steinen auf die Autobahn, Treiben von Tieren auf der Autobahn, zu
spites oder zu schnelles SchlieBen einer Schranke.

- Durch Unterlassen, insbesondere der gebotenen Beseitigung oder Ab-
sicherung von Hindernissen, die nicht vorsitzlich zum Zwecke der
Verkehrsgefahrdung geschaffen wurden. Dies ist immer dann der Fall,
wenn fiir den Titer eine Rechtspflicht bestand, eine Gefahtrenquelle
zu beseitigen. Hauptanwendungsfall ist hier die unterlassene Siche-
rung einer Baustelle.

+ Durch Vorginge des flieBenden oder ruhenden Vetkehrs kann grund-
sitzlich kein Hindernis bereitet werden. Da die schwetsten Verkehrs-
verstoBe bereits in dem erweiterten Katalog des § 315¢ StGB erfal3t
sind, bleibt kein Raum mehr fiir die Anwendung des § 315b StGB,
auch nicht hinsichtlich des von § 315b StGB nicht etfalten Fahrens
entgegen der Fahrtrichtung auf der Bundesautobahn, es sei denn, dies
geschehe absichtlich.

3. Ahnliche, ebenso gefihtliche Eingriffe vornehmen:
Diese Generalklausel enthilt sonstige vetkehtsgefihrliche Eingtiffe untet
der Voraussetzung, daf3 sie an Bedeutung den in Nr. 1 und Nt. 2 genann-
ten Handlungen gleichkommen.
ErfaBt sind hierbei insbesondere folgende Fallgruppen:
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- Eingriffe von auBlen und Eingriffe durch Mitfahrer, die als »verkehts-
fremde« Eingriffe anzusehen sind.

+ Die bewuBite Zweckentfremdung des Fahrzeuges und dessen gezielter
Einsatz gegen Menschen.

+ Die unterlassene Beseitigung von Hindernissen, die von einem Ver-
kehtsvorgang herrithren und deshalb nicht untet Nt. 2 fallen. Nach-
folgend sollen einige typische Fallgruppen exemplatisch aufgefiihrt
werden:

- Mangelhafte oder unterlassene Reparatur an Fahrzeugen.

+ SchieBen mit einer Schrotflinte auf den mit hoher Geschwindigkeit
den Titer vetfolgenden Streifenwagen der Polizei, um zu erreichen,
daB die Beamten die Verfolgung aufgeben.

+ Abziehen des Ziindschlissel eines fahrenden PKW dutch den Mitfah-
rer, wenn dadurch die Lenkradsperre einrastet und der Fahter auf ein
parkendes Fahrzeug auffihrt.

- Gewaltsames Eingreifen in die Lenkung durch einen Mitfahrer oder
Festgenommenen, um den Fahrer zum Anhalten zu zwingen bzw. das
Polizeifahtzeug auf die StraBenboschung zu steuern.

+ Wetfen von Gegenstinden auf die sich in Bewegung befindlichen
Fahrzeuge, zum Beispiel von Autobahnbriicken.

+ Ausstreuen von Nigeln oder das Blenden der Fahrzeuglenker mit ei-
nem Sonnenspiegel.

+ Geben falscher Signale oder Zeichen durch AuBlenstehende, z. B. das
Anbnngen eines Einbahnschildes an einer Strafe, die keine Einbahn-
strafle ist.

5.3.2 Analysierte Fille

Das Delikt Gefzhtlicher Eingriff in den StraBenverkehr wird bereits seit 1977 in
der Personenauskunftsdatei des Landeskriminalamtes Baden-Wiirttemberg
(LKA) erfafit. Es wurden insgesamt 8.616 Tatverdichtige etmittelt. Die in die
Untersuchung mit einbezogenen Vatiablen sind identisch mit denen der Noti-
gung im StraBenverkehr.
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5.4 Zur Frage der unterschiedlichen Bezugszeitrdume und
Fallzahlen

In den folgenden Untersuchungen wird unterstellt, da8 sich die Struktur der
Tatverdichtigen beziiglich der Vatiablen A/ter und Geschlecht innerhalb der jewei-
ligen Bezugszeitrdaume niCht dndert.

Diese Annahme l4Bt sich fiir tatverdiachtige Straftiter aus der Polizeilichen Kri-
minalstatistik Baden-Wiirttemberg (LanpeskrmnaLamT Bapen-WorTtemsere, 1990, S. 16 )
sowie fiir Unfallbeteiligte aus der Bundesstatistik (SransnscHes Bunoesamr, 1989, S. 53)
trechtfertigen. Die dort aufgefithrten Jahresvergleiche zeigen, daB sich die alters-
und geschlechtsspezifische Struktur der tatverdichtigen Straftiter und Unfallbe-
teiligten innerhalb des gesamten Untersuchungszeitraumes nicht signifikant ver-
andert haben. Um die Ergebnisse auf einer moglichst breiten Datenbasis zu
entwickeln, wurde von periodenbezogenen Schwankungen abstrahiert.
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6.1

62

Statistische Analyse des Delikts
Unfallflucht

Beschreibung der Stichprobe

Beim Polizeiprisidium Katlsruhe wurden 246 Verkehrsunfille mit »unerlaubtem
Entfernen vom Unfallort« aus dem Jahre 1989 ausgewertet. Die Datenerhebung
erstreckte sich ausschlieBlich auf die Delikte, in denen der Unfallfliichtige etmit-
telt werden konnte.

Die Auswertung der Ermittlungsakten wurde mit Hilfe eines Erhebungsbogens
standardisiert. Dabei wurden Informationen zum Tatgeschehen (Unfallzeit, Un-
fallort, Art der Verkehrsteilnahme, Alkoholeinwirkung), Unfallfolgen (Personen-
und Sachschidden), demographische Variablen der Titer, Motive sowie Ent-
schuldigungsgriinde fiir die Tatbegehung erhoben.

Altersstruktur der Unfallfliichtigen

Tabelle 6.1 enthilt die Altersverteilung der Unfallbeteiligten in Form von Abso-
lutwerten, Tabelle 6.2 die relativen Hiufigkeiten fiir die einzelnen Alterskatego-
rien. Die Verwendung von relativen Hiufigkeiten war etforderlich, um die
unterschiedlichen Fallzahlen der untersuchten Delikte einem Vergleich zuging-
lich zu machen.

Die Tabellen enthalten sowohl die Verteilung der Unfallfliichtigen insgesamt wie
auch die Unterscheidung in Tatverdichtige ohne kriminalpolizeiliche und mit
kriminalpolizeilicher Vorgeschichte. Zu diesem Zweck wurde mit Hilfe der Per-
sonenauskunftsdatei (PAD) des Informationssystems der Polizei Baden-Wiirt-
temberg iiberpriift, ob die Probanden bereits in nichtverkehrstechtlichen
Deliktsbereichen in Erscheinung getreten sind. Dabei wiesen 62 (= 25,20%) eine
knminalpolizeiliche Vorgeschichte auf.

Seite 79



Kapitel 6 Statistische Analyse des Delikts Unfaliflucht

Tabelle 6.1: Altersspezifische Verteilung (Absolutwerte) der Unfallbeteiligten
insgesamt sowie der tatverdachtigen Unfallfldchtigen

bis 21 22 bis 35 Gber 35
Jahre Jahre Jahre Summe
Unfallbeteiligte (Bundesstatistik) 129.068 259.445) 265.866 654.379]
Unfalflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 39 99 108 249
100% 100% 100% 100%
Unfallflucht -
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 28 68 88 184
71,79% 68,69% 81,48% 74,80%
Unfallflucht
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte " 3 20 62
28,21% 31,31% 18,52% 25,20%
Quelle: (Statistisches Bundesamt, 1989 und Stichprobe beim Polizeiprésidium Karlsruhe).

Tabelle 6.2: Altersspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der
Unfallbeteiligten insgesamt sowie der tatverdachtigen
Unfalifldchtigen

bis 21 22 bis 35 Gber 35 ~ 2
Jahre Jahre Jahre X
Unfallbeteiligte (Bundesstatistik) 19,72% 39,65% 40,63%
Unfallflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 15,85% 40,24% 43,90% 2,54
Unfaliflucht
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 15.22%| 36,96%| 47.83% 4,58
Unfallflucht
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 17,74% 50,00% 32,26% 2,87

Quelle: wie Tabelle 6.1.

Die Zeilen »Unfallbeteiligte (Bundesstatistik)« der Tabelle 6.1 und Tabelle 6.2
enthalten die Altersverteilung aller Unfallbeteiligten der Bundesstatistik 1989

(Stansriscres Bunpesamr, 1989).

Die Zeile »Unfallflucht (Polizeiprisidium Karlsruhe)« enthilt die Altersvertei-
lung der tatverdichtigen Unfallfliichtigen der Stichprobe beim Polizeiprisidium
Karlsruhe.

In den Zeilen »Unfallflucht ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte« so-
wie »Unfallflucht mit knminalpolizeilicher Vorgeschichte« wurde die Gesamt-
stichprobe nochmals differenziert nach Tatverdichtigen obne kriminalpolizeiliche bzw.
mit kriminalpolizeilicher V orgeschichte.
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6.2.1

Es soll nunmehr getestet werden, ob sich die Altersverteilung der Stichprobe
von der der Vergleichsgruppe der Unfallbeteiligten 1989 nicht unterscheidet.

Als Test fiir die Gleichheit von Verteilungen eignet sich der X*-Anpassungstest
(Hartung, 1982, S. 182FF.).

Der Test soll bei einem Signifikanzniveau von X = 5% durchgefiihrt werden.

Zu diesem Zweck wurden in Tabelle 6.2 die errechneten X*>Werte fiir die ein-
zelnen Verteilungen angegeben.

Darstellung des X?>-Anpassungstests

h.: erwartete absolute Haufigkeit,
hg:: beobachtete absolute Haufigkeit.

Ausgangspunkt fiir den X?-Anpassungstest ist eine Hypothese iiber die Vertei-
lung der Grundgesamtheit. Diese Hypothese ist im votliegenden Fall als relative
Hiufigkeiten fiir Intervalle von Merkmalsausprigungen (hier: Alterskategotien)
eines stetigen Merkmals X (hier: Alter des Unfallbeteiligten) formuliert.

Grundsitzlich geht man bei der hypothetischen Verteilung von einer endlichen
Anzahl 7 von Intetvallen aus (hier: 3 Alterskategotien, somit » = 3).

Die in Tabelle 6.2 errechneten X2-Werte beziehen sich auf drei eigenstindige
Tests, wobei jeweils die entsprechende Zeile auf Gleichheit mit der Grundge-
samtheit Unfallbeteiligte 1989 geprift wird.

Fir jede Ausprigung bzw. jedes Intervall kann man bei einem gegebenen Stich-
probenumfang # (hier: 246) berechnen, wie grof3 die erwartete absolute Haufig-
keit h,; bei richtiger Hypothese iiber die Verteilung sein muf. Diese absoluten
Hiufigkeiten sind Ausgangspunkt fiir den X*-Anpassungstest:

Gleichung 6.1:
hzi = n'f(x!)

mit f{%;): Relative Haufigkeit der Grundgesamtheit bezogen auf das Intervall x;:
Der X*-Anpassungstest wird in folgenden Schritten durchgefiihrt:

1. Einteilung des Wertebereichs von X in m Intervalle
(hier:  Intervall 1: Alter bis 21 Jahre
Intervall 2: Alter von 22 bis 35 Jahre
Intervall 3:  Alter iiber 35 Jahre).
2. Formulierung der Nullhypothese fiir die Verteilung von X? (hier: Alter):
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o

H: Die Altersverteilungen der Stichprobe der tatverdichtigen Unfallfliichti-
gen entspricht der Verteilung der Grundgesamtheit (BunoesansTALT FOR STRA-
eenwesen, 1990, S.53), d. h., die relativen Haufigkeiten sind bezogen auf die
einzelnen Intervalle gleich.

H,: Die untersuchten Verteilungen unterscheiden sich.

Ziechen einer einfachen Zufallsstichprobe vom Umfang n (hier: n = 246).

Bestimmung der beobachteten absoluten Haufigkeiten h,; sowie der erwatte-

ten absoluten Hiufigkeiten h,; fiir die Stichprobe fiir jedes Intervall.

Priifung, ob fiir alle erwarteten Hiufigkeiten gilt: h;=5, da sonst die X*>-Ver-

teilung nicht verwendet werden kann.

Gilt fiir mindestens eine Klasse h;=5 nicht, werden benachbarte Klassen

zusammengefaBt, so daB hi>5 fiir alle Klassen etfiillt ist.

Berechnung der PrifgroBe:

(hol— he1)2

26 _
X =tm

ei

die niherungsweise X*-verteilt ist mit m - 1 Freiheitsgraden.
Vergleich von X* mit der Annahmebereichsgrenze

2
¢ = X

—a;m—1"

Ho muB} mit einer Fehlerwahrscheinlichkeit 1. Art von & abgelehnt werden, falls

2.
X > Cg-

Bezogen auf Tabelle 6.1 sowie Tabelle 6.2 gilt:
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Tabelle 6.3: Berechnungsschritte fir den X2-Anpassungstest bez(glich der
Nullhypothese, die Altersverteilung der Gesamtstichprobe (n =
246) der tatverdachtigen Unfallflichtigen entspreche der der
Unfallbeteiligten insgesamt

bis 21 22bis35 | aber35
Jahre Jahre Jahre Summe
[beobachtete Haufigkeit h,, 39 99 108
rwartete Haufigkeit h, = n f(x) 48,52 97,53 99,95
h,—h,; -9,52 1,47] 8,05
(By—hg)? 90,63 2,16 64,80
hy—h,) .
(ha—he)” 1,87 0,02 065 x*=254
hg
Quelle: wie Tabelle 6.1.

Der entsprechende X?-Tabellenwert betrigt bei einem Signifikanzniveau von
o = 5% und 2 Freiheitsgraden 5,991. Er ist somit jeweils groBer als der Wert der
Teststatistik, weshalb die Nullhypothese, die beiden Verteilung sind gleich, nicht
verwotfen wetden kann. Selbst bei einem Signifikanzniveau von & = 10% lige
der X?-Tabellenwert mit 4,61 iiber dem Wert der Teststatistik, so daB auch in
diesem Fall die Nullhypothese nicht abgelehnt werden kénnte.

Nachfolgend wird der analoge Test fiir die Gruppe der tatverdichtigen Unfall-
fliichtigen aus der Stichprobe durchgefiihrt, die bisher keine kriminalpolizeiliche

Vorgeschichte aufwiesen.

Die Nullhypothese geht wiederum von der Gleichheit der beiden Verteilungen

aus.
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Tabelle 6.4: Berechnungsschritte far den X?>-Anpassungstest bezdglich der
die Altersverteilung der
Unfallfidchtigen, die keine kriminalpolizeiliche Vorgeschichte
aufwiesen (n= 184), entspreche der der Unfallbeteiligten

Nullhypothese,

tatverdachtigen

insgesamt
bis 21 22bis35 | wber3s
Jahre Jahre Jahre Summie
beobachiete Haufigkeit h,, 28| 68 88|
prwartete Haufigkeith, = n f(x) 36,29 72,95 74,76
h,—h, -8,29) -4,95 13,24
(hy—ha) 68,72 24,50 175,30,
hu—hy) .
( oi el) 1,89 0,34 2,34 Xz =4,58
he
Quelle: wie Tabelle 6.1.

Auch in diesem Fall liegt der entsprechende X>-Tabellenwert bei einem Signifi-
kanzniveau von & = 5% und 2 Freiheitsgraden mit 5,991 Giber dem errechneten
Wert von 4,58, weshalb die Nullhypothese, die beiden Verteilung sind gleich,
nicht verworfen werden kann.

Der dritte Einzeltest bezieht sich auf die Gruppe der tatverdichtigen Unfall-
flichtigen der Stichprobe, die bereits eine knminalpolizeiliche Vorgeschichte
aufwiesen. Auch in diesem Einzeltest wird die Identitit der Altersverteilung mit
der der Grundgesamtheit der Unfallbeteiligten aus der Bundesstatistik vergli-

chen.
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Tabelle 6.5: Berechnungsschritte far den X2-Anpassungstest bezlglich der
Nullhypothese, die Altersverteilung der tatverdachtigen
Unfaliflachtigen, die bereits eine kriminalpolizeiliche
Vorgeschichte aufwiesen, (n=62) entspreche der der
Unfallbeteiligten insgesamt

bis 21 22bis35 | Qber35
Jahre | ~dahre Jahre Summe
[beobachtete Hzufigkeit h,, 11 31 20]
prwartete Haufigkeit h, = n f(x) 12,23| 24,58} 25,19
hy—hy - ,23| 6,42 -5,18
(hy—hy)’ 151 4122 2694
—h. 2
-(-’I“Lh—h—“)— 0,12 1.68[ 1,07 X*=2_87
Quelle: wie Tabelle 6.1.

Wiederum kann die Nullhypothese nicht verwotfen werden, da der X*-Tabellen-
wett bei einem Signifikanzniveau von & = 5% und 2 Freiheitsgraden mit 5,991
deutlich tiber dem Wert der Teststatistik von 2,87 liegt.

Bei den zukiinftig verwendeten X?-Anpassungstests wird auf die ausfiihrliche
Darstellung der Berechnungsschritte verzichtet.
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6.3

Geschlechtsspezifische Struktur der Unfallfilichtigen

Tabelle 6.6 und Tabelle 6.7 enthalten die geschlechtsspezifische Verteilung der
untersuchten Gruppen zum einen als absolute, zum anderen als relative Haufig-
keiten.

Tabelle 6.6: Geschlechtsspezifische  Verteilung  (Absolutwerte)  der

Unfallbeteiligten insgesamt sowie der tatverddchtigen
Unfallflachtigen

weiblich ménnlich Summe
Unfallbeteiligte (Bundesstatistik) 185.622] 468.757 654.379
Unfallfiucht (Polizeiprasidium Karisruhe) 60 18§ 246
100%] 100%) 100%,
Unfallflucht 50| 134 184
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte
83,33% 72,04%| 74,80%
Unfallflucht 10] 52] 62
k:ln kriminalpolizeliicher Vorgeschichte
16,67%) 27,96%) 25,20%)

Quelle: wie Tabelle 6.1.

Tabelle 6.7: Geschlechtsspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der
Unfallbeteiligten insgesamt sowie der tatverdachtigen
Unfalifidchtigen

weiblich ménnlich X2
Unfallbeteiligte (Bundesstatistik) 28,37%) 71,63%)
Unfaltflucht (Polizeiprasidium Karisruhe) 24,39%) 75,31%) 1,91
(lajt?l:ae"z:rdn}:lalpolizeillche Vorgeschichte 2717%  7283% 0,13
:?tfilr'lﬂnl:ﬁ!hallpolizeﬂlcher Vorgeschichte 16,13% 83,87% 4,57

Quelle: wie Tabelle 6.1.

Auch in diesem Falle soll die Gleichheit der Verteilung mit der der Unfallbetei-
ligten mit Hilfe eines X?-Anpassungstests gepriift werden. Die errechneten X*
-Wette sind in Tabelle 6.7 dargestellt.

Dies entspricht wiederurn 3 Einzeltests, und zwar bezogen auf die Zeilen 2 bis 4
det Tabelle 6.7:
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Hy: Der Anteil der weiblichen Unfallfliichtigen ist identisch mit dem Anteil der
weiblichen Unfallbeteiligten.

Hjy: Der Anteil der weiblichen Unfallfliichtigen ohne kriminalpolizeiliche Vorge-
schichte ist identisch mit dem Anteil der weiblichen Unfallbeteiligten.

Hy: Der Anteil der weiblichen Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorge-
schichte ist identisch mit dem Anteil weiblicher Unfallbeteiligter.

Der X-Tabellenwert bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% und 1 Frei-
heitsgrad betrigt 3,841. In den beiden ersten Fillen kann die Nullhypothese,
Identitdt der beiden Verteilungen, nicht abgelehnt werden.

Im Fall der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte ist der X?
-Wert der Teststatistik gréBer als der X?%gs,—Tabellenwert, weshalb die Nullhy-
pothese abgelehnt werden muf3. D. h., mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
5% ist davon auszugehen, da8 minnliche Tatverdichtige, die sich unerlaubt
vom Unfallort entfernt haben, mit héherer Wahrscheinlichkeit als weibliche Tat-
verdichtige auch bereits in anderen Deliktsbereichen auffillig waren. Dies ist
insbesondere deshalb interessant, weil die geschlechtsspezifische Verteilung der
unfallfliichtigen Tatverdichtigen in der Stichprobe der der Unfallbeteiligten der
Bundesstatistik entspricht. Das witd bei der Betrachtung der Tabelle 6.7 auffil-
lig. Die Gruppe der minnlichen Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Vor-
geschichte ist mit 83,87% iiberreprisentiert.
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64

ARters- und geschlechtsspezifische Struktur der

Unfallfliichtigen

Tabelle 6.8 enthilt die alters- und geschlechtsspezifische Verteilung der Unfall-
beteiligten, Tabelle 6.9 die kotrespondierenden relativen Hiufigkeiten mit den

errechneten X%-Werten.

Tabelle 6.8:

der Unfallbeteiligten

Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte)
insgesamt sowie der tatverdachtigen

Unfaliflachtigen
bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre (Ober 35 Jahre -
weiblich j ménnlich | weiblich | ménnlich | weiblich | ménnlich
Unfalbeteiligte (Bundesstatist)] 37.545] 91523 72.335| 205.110] 75742 172.124] 654.378
g 30 24 75 27 81 246
Unfallflucht
Polizeiprisidium Karisruhe) 100%] 100%) 100% 100%) 100%) 100% 100%)
i 8 20| 19| 49 23 65 184
Unfallflucht ohne
kkriminatpol. Vorgeschichte 88,89%) 66,67%] 79,17%; 65,33%) 85,19%) 80,25%) 74,80%)
1 10 5| 26 4 16 62
Unfaliflucht mit
kriminalpol. Vorgeschichte 1,11%]  3333%] 2083%] 34,67% 14.81%] 19.75%| 2520%

Quelle: wie Tabelle 6.1.

Tabelle 6.9: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Relative
Haufigkeiten) der Unfallbeteiligten insgesamt sowie der
tatverdachtigen Unfallfidichtigen

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre aber 35 Jahre X2

weiblich | ménnlich | weiblich | m&nnlich | weiblich | ménnlich
Unfallbeteitigte
| Bundesstatistik) 574%| 13,99%| 11,05%| 31,34%| 11,57%| 26,30%)
Unfallflucht
Polizeiprds. Karlsruhe) 366%| 12,20% 9,76%| 30,49%| 10,98%| 32,93%! 7,03
Unfallflucht ohne kriminalpol.
Norgeschichte 435%| 10,87%| 10,33%| 26,63%| 12,50%| 35,33%) 9,12
Unfaliflucht mit
kriminalpol. Vorgeschichte 1,61%| 16,13%| 8,06%| 4194%| 6,45%| 2581%

Quelle: wie Tabelle 6.1.
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In Abbildung 6.1 sind die relativen Haufigkeitsverteilungen in Form von Saulen-
diagrammen grafisch dargestellt.

Abbildung 6.1: Geschlechtsspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der
Unfallbeteiligten sowie der tatverdachtigen Unfallfichtigen

Atfters- und geschlechtsspezifische Verteilung der Unfallbetelligten

mannlich i maénniich

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre Dber 35 Jahre
BUnfallbeteiligte AUnfalifiucht
(Polizelpras. Karisruhe)

Quelle: wie Tabelle 6.1.

Fiir die dargestellten Verteilungen nach A/ter und Geschlecht soll ebenfalls ein X?
-Anpassungstest durchgefithrt werden. Die erwarteten absoluten Hiufigkeiten
fir die Gruppe der Unfallflichtigen insgesamt und die der Unfallfliichtigen oh-
ne kriminalpolizeiliche Votgeschichte etfilllen die Bedingung des X*-Anpas-
sungstests mit einer absoluten Haufigkeit von = 5 pro Klasse.

Bei einem Signifikanzniveau von o = 5% und 5 Freiheitsgraden ergibt sich ein
X% Tabellenwert von 11,07.

In allen Fillen ist der errechnete Wert geringer als der Tabellenwert, womit die
Nullhypothese, die untersuchte Verteilung stimme mit der der Unfallbeteiligten
uberein, nicht verworfen werden kann.
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6.4.1 Anmerkung

6.5

In der Literatur zur Durchfithrung des X*Anpassungstest wurden unterschiedli-
che Auffassungen hinsichtlich der Durchfiihrbarkeit des Tests festgestellt: In
Schwarze (1984, S. 37 fr.) wird eine erwartete absolute Haufigkeit pro Klasse von
= 5 fiir die Durchfihrung des Tests vorausgesetzt. Ansonsten miissen Klassen
zusammengefligt werden, um den Test durchfithren zu kénnen.

Hartung (1982, S. 182 rr)) fordert zwar ebenfalls fiir jede Klasse eine erwartete ab-
solute Haufigkeit von = 5, fiihrt jedoch aus, da3 die Approximation hinreichend
genau ist, falls nicht mehr als 20% der erwarteten absoluten Haufigkeiten kleiner
als 5 sind und kein Wert kleiner als 1 ist. Im Falle der Unfallfliichtigen mit krimi-
nalpolizeilicher Vorgeschichte liegt sowohl die Gruppe der Frauen bis 21 Jahre
wie die der Frauen tiber 35 Jahre unter dieser Grenze, weshalb der Anpassungs-
test nicht durchgefithrt werden konnte. In Abbildung 6.1 wurden jedoch die re-
lativen Haufigkeiten der einzelnen Klassen neben denen der Unfallbeteiligten
der Bundesstatistik datgestellt. Es zeigt sich auch hier, da3 tatverdichtige Frauen
insgesamt und Ménner Gber 35 Jahre, verglichen mit den relativen Haufigkeiten
der Unfallbeteiligten der Bundesstatistik, seltener im allgemeinkniminellen Be-
reich in Erscheinung getreten sind als tatverdichtige Ménner bis 35 Jahre.

Ergebnis

Unter Benicksichtigung der Variablen Aker und Geschlecht zeigen sich keine si-
gnifikanten Unterschiede zwischen den Unfallbeteiligten der Bundesstatistik
1989 sowie der Unfallfliichtigen aus der Stichprobe beim Polizeiprisidium
Karlsruhe. Erst die Differenzierung der Probanden aus der Stichprobe in Tat-
verdichtige mit kriminalpolizeilicher bzw. ohne kriminalpolizeiliche Vorge-
schichte 148t signifikante Unterschiede erkennen.

Betrachtet man ausschlieBllich die Altersverteilung der Unfallfliichtigen im Ver-
gleich mit der der Unfallbeteiligten der Bundesstatistik 1989, so laBt sich eben-
falls keine signifikante Abweichung feststellen. Die isolierte Betrachtung der
geschlechtsspezifischen Verteilungen 148t erkennen, dal hier Minner bei der
Gruppe der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte mit 83,87%
(Unfallbeteiligte 1989: 71,6%) tiberreprisentiert sind (Tabelle 6.7). Die Differen-
zierung in alters- und geschlechtsspezifische Kategorien in Tabelle 6.9 zeigt, dal3
Minner bis 35 Jahre, die einer Unfallflucht verdichtigt werden, bereits haufiger
auch eine ktiminalpolizeiliche Vorgeschichte aufweisen. Demgegeniibet sinken
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die Anteilswerte der Frauen in der letzten Zeile der Tabelle im Vergleich zur
Zeile »Unfallflucht«.

Da es sehr schwierig ist, Interaktionseffekte zwischen verschiedenen Variablen
ausschlieBlich mit Hilfe relativer Haufigkeiten zu vergleichen, soll im weiteren
ein binomiales Logitmodell zum Aufhellen der internen Swukturen verwendet
werden.
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71

Darstellung und Anwendung des
binomialen Logitmodells

Das binomiale Logitmodell geht auf Arbeiten von Berkson (1944, 1953, 1955,
1956, 1980) zuriick. Ausfithtliche Monogtraphien iibet Logitmodelle stammen
von Cox (1970) bzw. Finney (1971). Ferner findet man ausfithrliche Datstellun-
gen zur Analyse kategorieller Daten mit Hilfe von Logitmodellen in McCullagh;
Nelder und Arminger(1991); Kiisters (1986) sowie Tutz (1989).

Das Wahrscheinlichkeitsmodell

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es insbesondere, Regressionsmodelle zu kon-
struieten, die den Zusammenhang zwischen sozialwissenschaftlichen Vatiablen
von Verkehtsstraftitern und ihrer Delinquenz in nichtverkehrspolizeilichen De-
liktsbereichen mittels signifikanter Pradiktoren erkliren.

Im Rahmen des Wahtscheinlichkeitsmodells soll die Frage geklirt werden, wie
haufig Unfallfliichtige bereits als Tatverdichtige in nichtvetkehtstechtlichen De-
liktsbereichen in Erscheinung getreten sind. Als Regressoren werden die Varia-
blen Alter und Geschlecht in die Analyse einbezogen. Dabei ist es nicht nur von
Interesse, wie gro3 die relative Haufigkeit der Unfallfliichtigen ist, die im allge-
meinknminellen Bereich bereits in Etscheinung getreten sind, sondern auch, wie
diese relative Haufigkeit von den Variablen Alter und Geschlecht bestimmt wird.
Dariiber hinaus sollen die alters- und geschlechtsspezifische Kategorien nicht
ausschlieBlich isoliert betrachtet werden, sondern auch Interaktionen zwischen
denselben in die Analyse einbezogen werden.

Zweck dieses Modells ist es, die Wahrscheinlichkeit zu besimmen, mit der bei
Vortliegen entsprechender Variablenkonstellation ein bestimmter Titertyp (Vet-
kehrsstraftiter mit kriminalpolizeilicher bzw. ohne kriminalpolizeiliche Vorge-
schichte) auftritt.

Hiufig sind die erklirenden Variablen nominal skaliert (z. B. das Geschlecht des
Verkehrsstraftiters). Sie besitzen nur eine endliche Anzahl von Ausprigungen,
deren Abstand zueinander nicht bekannt ist bzw. nicht festgelegt werden kann.
Somit kénnen traditionelle statisische Verfahren wie die klassische Regressi-
onsanalyse nicht angewandt werden.
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Die abhingige Variable Verkehrsstraftiter hat mit kriminalpolizeiliche Vorgeschichte
liegt vor bzw. kriminalpolizeiliche Vorgeschichte liegt nicht vor lediglich zwei Ausprigun-
gen und ist somit dichotom, binir odet binomial.

Wiirde man eine Variable mit mehr als zwei Ausprigungen wihlen (z. B. Straftat
mit den Ausprigungen Verkehrs-, Gewalt-, Sexual- sowie Eigentumsdeliki), spriche
fman von einet polytomen oder multinominalen Vatiablen.

Im Gegensatz zur Regressionsanalyse witd nicht der Erwartungswert der abhin-
gigen Variablen erklirt, sondetn der Erwartungswert fiir die mittlere relative
Hiufigkeit, z. B. det tatverdichtigen Unfallfliichtigen mit einer kriminalpolizeili-
chen Vorgeschichte bezogen auf die Gesamtzahl der tatverdichtigen Unfall-
fliichtigen der Stichprobe.

Die erklirenden Varablen des binomialen bzw. multinominalen Logitmodells
besitzen im allgemeinen unterschiedliche Skalenniveaus. Teilweise sind sie prin-
zipiell mettisch me@bar (z. B. Alter).

Andetre Vatiablen sind otigindr lediglich nominal skaliert (Geschlecht, Staatsangehi-
rigkezd). Die Kategorisierung der Variablen bietet auch den Vorteil, Interaktionen
zwischen den Kovariaten zu modellieren und Hypothesen hinsichtlich ihrer Si-
gnifikanz zu testen.

Zur Reduktion der Datenfiille werden sie in wenige Kategorien zusammengefal3t
(Ageregation durch Klassenbildung).

Die verschiedenen Skalenniveaus werden von Stevens (1958, S. 177 rr.) diskutiert.
Einen Uberblick iiber den Zusammenhang zwischen empirischen Daten und
statistischen Modellen anhand ausgewihlter Beispiele findet man in Cox und
Snell (1981).

Nachfolgend werden die im Zusammenhang mit den Unfallfliichtigen der Stich-
probe beim Polizeiprisidium Katlsruhe beobachteten Daten in einer Tabelle
dargestellt, differenziert nach abhingige und unabhingige Vatiablen. Diese Ta-
belle wird als Kontingenztafel bezeichnet.
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Tabelle 7.1: Kontingenztafel differenziert nach unabhéngigen (Alter und
Geschlecht) und abhéangigen Variablen (Tatverdachtige
Unfalifidchtige mit kriminalpolizeilicher bzw. ohne
kriminalpolizeiliche Vorgeschichte)

unabhéngige Alter und bis 21 Jahre |22 bis 35 Jahre | Gber 35 Jahre Summe
Variablen Geschlecht |w elblich]manniich| w eiblich jmanniich| w eiblich | manntich
Unfafifldchtige ohne
kriminalpolizeiliche 8 20 19 49 23 65 184
abhﬁnglge Vorgeschichte
Variablen Unfaliflgchtige mit
krim Inatpo lizeflicher 1 10 5 26 4 16 62
Vorgeschichte
Summe i . 9 30 24 75 27 81 246'
Quelle: Stichprobe Polizeiprasidium Karisruhe.

Die beiden Auspriagungen der abhingigen Variablen Y werden mit Y =1 (Un-
fallfliichtige ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte) und Y = 2 (Unfallfliichtige
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte) symbolisch dargestellt.

Die Wahrscheinlichkeit, daB8 der Unfallfliichtige bereits kriminalpolizeilich in Ex-
scheinung getreten ist, sei mit T bezeichnet, die Wahrscheinlichkeit, daB dies
nicht der Fall ist, betragt demnach 1-m.

ZweckmiBigerweise falt man die erklirenden Variablen (Kovariate) in einem
Zeilenvektor zusammen:

Gleichung 7.1:
= (xx,..x).

Daraus ergibt sich fiir die Wahrscheinlichkeit, da8 ein Unfallfliichtiger bereits
kriminalpolizeilich in Erscheinung getreten ist bzw. nicht:

Gleichung 7.2:
P(Y=2|x) = mn(x),
P(r=1lx) = 1-m(x).

Die Wahrscheinlichkeiten 7 (x) und 1-7(x) hingen also von gegebenen Konstel-
lationen der Kovariaten, dargestellt durch x, ab. Da mit Wahtscheinlichkeiten
gearbeitet wird, miissen diese auf das Intervall (0, 1) beschrinkt sein.

Es soll weiterhin angenommen werden, dal eine Kovariatenkonstellation x in-
nerhalb einer Stichprobe vom Umfang N (Anzahl der Fille; hier: N = 246) mit
der Hiufigkeit n(x) auftritt. Die Hiufigkeit des Ereignisses, da8 Y = 2 innerhalb
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der Kovarnatenkonstellation x auftritt, wird durch die Zufallsvariable N,(x) be-
schrieben. Damit ist die Wahrscheinlichkeit, da8 die Zufallsvariable N,(x) den
Wert n, mit n, < n(x) annimmt, durch eine Binomialverteilung gegeben:

Gleichung 7.3:

P[Nz(1)=n,|n(x),1r(x)] - (”’(’X))"(x)":(l_"(x))-m—..,.

2

Bei dieser Verteilung ist die Abhingigkeit der relativen Haufigkeit (x) von der
Kovatiaten x unspezifiziert. Det einfachste Weg, diese Abhingigkeit darzustel-
len, ist eine lineare Funktion:

Gleichung 7.4:
n(xl) = B°+B|x|s

wobei 7 den fraglichen Anteilswert und x; beispielsweise die metrisch meBbare
Variable Alter reprisentiert.

Auf einen Stérterm kann im vorliegenden Fall verzichtet werden, da keine laten-
ten Variablen untersucht werden und die beobachteten Ausprigungen ohne
MeBfehler kategorisiert werden kénnen.

Unterstellt man B, > 0, d. h., mit zunehmendem Alter nimmt die relative Hiufig-
keit der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte zu, so kann es
ein x; geben, fiir welches mt(x;) > 1 wird.

Um diese Inkonsistenz zu beseitigen, transformiert man das lineare Modell mit
Hilfe einer Funktion, die die Vatiable auf das Intervall (0, 1) abbildet. Dabei geht
man wie folgt vor:

Im ersten Schritt wird eine Variable n(x) als eine lineare Funktion von x mit
dem zu schitzenden Vektor § geschrieben:

Gleichung 7.5:
n(x) = B, +Bx+Bx,+. .+B,x,.

n(x) witd als linearer Pridiktor bezeichnet.
Der zulissige Wertebereich von n(x) ist das offene Intervall (-co, +c0).

Nun wird eine dreimal stetig differenzierbare Verteilungsfunktion F(n) als Funk-
tion von /7 gewihlt, die die Variablen auf das Intervall (0,1) abbildet. Diese Fot-
derung ist notwendig, damit Extrema sowie das Kriimmungsverhalten der
Funktion berechnet werden kénnen.
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Zur Berechnung der Maximum-Likelihood-Schitzer des Vektors  werden Ni-
herungsvetfahten (Newton-Vetfahren, Scotring-Methode) verwandt, wobei die
ersten und zweiten partiellen Ableitungen nach den Komponenten des Parame-
tervektors berechnet werden.

In Frage kommmen sowohl die logistische Verteilungsfunktion mit dem korre-
spondierenden Logitmodell wie auch die standardisierte Normalverteilung mit
dem Probitmodell.

Fir praktische Anwendungen ist die logistische Funktion die wichtigste und ge-
brauchlichste Verteilungsfunktion:

Gleichung 7.6:
w(x) = F(n(x)),
n(x)
- e
1+en(x)

Die Komplementirwahrscheinlichkeit betragt demnach:
Gleichung 7.7:

1
1-(x) = —5-
( ) 1+en()

Fiir die Wahl dieser Verteilungsfunktion lassen sich zwei Griinde anfiihren:

- Zum einen 4Bt sich die logistische Funktion aus dem Zufallsnutzenmaxi-
mierungsptinzip mit extremwertverteilten Fehlem herleiten.

+ Zum anderen ist die inverse Funktion | = F'(r) der kanonische Parame-
ter der Binomialverteilung, wenn sie als Mitglied der reguliren Exponenti-
alfamilie aufgefaBt wird.

AuBerdem 148t sich diese Uberlegung leicht auf polytome abhingige Variablen
erweitern. Das fithtt zu erheblichen rechentechnischen Vereinfachungen.

Mathematisch gehort das Logitmodell - im Gegensatz zum Probitmodell - zur
reguliren Exponentialfamilie in kanonischer Darstellung mit Minimalreprisenta-
tion. Diese Aussagen ergeben sich aus Arminger, Kiisters (1986, S. 19) und Ron-
ning (1991, S.73).

Lést man die Beziehung zwischen 1 und ©t nach 1 auf und verwendet dabei die
Gleichung 7.5, so ergibt sich:
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Gleichung 7.8:

=
it

Inw—In(1-1),

B°+lel+ﬂzxz+...+ﬂpxp.

Wegen dieser Formulierung witd der lineare Pridiktor 1 als Logit und das vet-
wendete Modell als Logitmodell bezeichnet. Das Logit ist der Logarithmus des
relativen Verhiltnisses der Wahrscheinlichkeit von Y = 2 zur Wahrscheinlich-
keit Y = 1. Das Logitmodell ist ein lineares Modell fiir die Prognose der Diffe-
renzen der Logarithmen der Wahrscheinlichkeiten 7t und 1-m.

Ausgehend von Gleichung 7.8 lassen sich die Koeffizienten interpretieren. Mit
wachsendem x; erhéht (vermindert) ein positiver (negativer) Koeffizient B; die
Wahrscheinlichkeit T des Ereignisses Y = 2. Allerdings ist der Zusammenhang
lediglich fiir die Differenzen der Logatithmen linear. Um die direkte Wirkung ei-
ner Kovariaten x; auf n(x) zu untersuchen, bildet man die erste Ableitung von
n(x) nach x;:

Gleichung 7.9:
om(x) _ dF(n(x))om(x)
ox, dn(x) ox,’
en(x)ﬁl
= n(x) 2’
(1+e )

w(z)(1-w(x)) 8,

Der Effekt von x; hingt demnach nicht ausschlieBlich von B; ab, sonden eben-
falls von dem aktuellen Wert des linearen Pridiktors 1, dem ein bestimmter An-
teilswert F(/77(x)) entspricht. Je niher i an 0 liegt (n(x) = 0,5), desto grofer ist
der EinfluB von x; auf n(x).

Im Fall der standardisierten Normalverteilung mit dem Probitmodell witd die
Funktion F(n) durch ®(n) ersetzt:

Gleichung 7.10:

[}

o(n),

& (B,+B,x,+B,x,+..+B,x),

m(x)
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71.1

w(x) = &)
- T —l—eT’dt.
—eV2m
Diese Funktion ist von der Form her der logistischen Verteilungsfunktion sehr
ahnlich. Die Resultate von Schitzungen der Koeffizienten aus empirischen Da-
ten sind bis auf einen Skalenfaktor fast identisch und fiihren daher zu einer glei-
chen Interpretation wie Koeffizienten aus einem Logitmodell. Das Probitmodell
ist bei der Verallgemeinerung auf polytome abhingige Variablen - im Gegensatz
zum Logitmodell - rechentechnisch viel schwieriger zu handhaben (Armnacer; Ko-
sTeRs, 1986, S. 24).

In der votliegenden Arbeit wird aus den genannten Griinden die logistische Ver-
teilungsfunktion mit dem korrespondierenden Logitmodell verwendet.

Die Schatzung des Koeffizientenvektors bei konkurrierenden
Modellen

Es ist nun moglich, verschiedene konkurrierende Modellvarianten durch kliren-
den Variablen (Kovariaten) zur Erklirung der abhingigen Variablen zu konstru-
ieren.

Bezogen auf Tabelle 7.1 lassen sich beispielsweise folgende Modelle formulie-
ren:

Modell My:
Weder die Variable A/ker noch die Variable Geschlecht erkliren den Anteil der
Personen mit kniminalpolizeilicher Vorgeschichte in der Stichprobe.
Modell M,:
Lediglich die Variable .4/er, aber nicht die Variable Geschlecht erklirt den An-
teil der Personen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte in der Stichprobe.
Modell Mg:
Lediglich die Variable Geschlecht, aber nicht die Variable A/er erklirt den An-
teil der Personen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte in der Stichprobe.

Ein weiteres wiChtiges Modell ist das saturierte Modell Ms, welches durch Ein-
beziehung aller betrachteten Varablen und Kombinationen dieser Variablen
vollstindig an das Datenmaterial angepalt ist.
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71.2

713

Das Basismodell

Das Basismodell M, entspricht der Annahme, daB sich keine der erklirenden
Variablen auf die zu prognostizierende Wahtscheinlichkeit (hier: keiminalpolizei-
liche Vorgeschichte des tatverdichtigen Unfallfliichtigen) auswirkt. Dieses Mo-
dell liefert wichtige Informationen iiber die Erklirungskraft der in anderen
Modellen einbezogenen Variablen.

Modell M, besagt somit, daB alle bedingten Verteilungen gleich sind.
Hierzu 148t sich das korrespondierende Logitmodell formulieren:
Gleichung 7.11:

Definiert man 17 als den Anteilswert fiir alle Unfallfliichtigen mit kriminalpoli-
zeilicher Vorgeschichte, nimlich w = 0,252 (Randverteilung aus Tabelle 7.1
(62 : 246)), erhilt man:

Gleichung 7.12:

0,252
B = '“(0,748)
- -1,088.

Uberwigt man das Modell M, von der Stichprobe mit n = 246 Unfallfluchten
auf die Grundpopulation aller Unfallfluchten, ist By der Schitzer fiir die Rand-
verteilung.

Modell fiir die isolierte Betrachtung der Variable Alter

Dieses Modell basiert auf der Annahme, daB3 lediglich die Variable .4%¢r den An-
teil der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Votgeschichte erklitt.

Dies entspricht einem Logitmodell mit unterschiedlichen Koeffizienten fiir jede
Alterskategorie. In Tabelle 7.2 sind nochmals die Absolutwerte der Stichprobe
dargestellt. Dividiert man die Werte der Zeile »davon mit kriminalpolizeilicher
Vorgeschichte« durch die korrespondierenden Werte der Zeile »Unfallflucht Po-
lizeiprasidium Karlsruhe insgesamtq, so ethilt man die relativen Haufigkeiten
der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte der jeweiligen Al-
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terskategorie. Gibe es keine altersspezifischen Unterschiede, miiiten die relati-
ven Hiufigkeiten identisch sein.

Tabelle 7.2: Altersverteilung (Absolutwerte) der tatverdachtigen
Unfallfiichtigen aus der Stichprobe beim Polizeiprasidium
Karlisruhe, mit Differenzierung nach Tatverdachtigen mit
kriminalpolizeilicher sowie ohne kriminalpolizeiliche

Vorgeschichte
bis 21 22 bis 35 | dber 35 Summe
Jahre Jahre Jahre
Unfallflucht (Polizeiprasidium ag 99 108 246
Karisruhe)
100% 100% 100% 100%
Unfallflucht
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 28 68 88 184“
71,79% 68,69% 81,48% 74,80%
Unfallflucht
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 1" 31 20 62
28,21% 31,31% 18,52% 25,20%
Quelle: Stichprobe Polizeiprésidium Karlsruhe.

Das entsprechende Logitmodell Ei3t sich wie folgt formulieren:
Gleichung 7.13:

Bis 21 Jahre :n, = B,
B,+8B,,

22 bis 35 Jahre :n,
Uber 35 Jahre:n, = B,+8,.

x aus Gleichung 7.1 sei folgendermaBen definiert:
Gleichung 7.14:

— l{Altaﬂa.nn— 35) (x) .
1 { Alierklasse> 35} (x)

wobei fiir die Indikatorfunktion 1 gelte:
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Gleichung 7.15:
1,(x) = lex€{.}undsonst
1,(x) = o

Fir das Modell folgt gemil} obiger Darstellung:
Gleichung 7.16:

n = B, +Bx+B,x,.

Der Koeffizient B, modelliert dabei die Differenz der Logatithmen der relativen
Hiufigkeiten zwischen der zweiten und der ersten Altersklasse ( = Referenzkate-
gorie). B reprisentiert analog die Differenz der Logarithmen der relativen Hiu-
figkeiten zwischen dritter und erster Alterskategorie.

Verwendet man wie bei der Berechnung von B, im Modell M, die relativen Héu-
figkeiten der Tatverdichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte als Schit-
zer fiit die Wahtscheinlichkeit, daB die Tatverdichtigen der jeweiligen
Altersklasse bereits kriminalpolizeilich in Erscheinung getreten sind, so erhilt
man:

Gleichung 7.17:
i, = m(ggﬁ) = 09343 = B,
i, = 1n(gzgg) = -0786 = B+B,
i, = '“(&gﬁ) = -1481 = B+B,.

Das Auflésen des Gleichungssystems nach 8, und B, ergibt:

A

B = 01483
B, = -0,5473.

Das positive Vorzeichen von B, zeigt an, daB Unfallfliichtige, die zwischen 22
und 35 Jahre alt sind, bereits haufiger in anderen Deliktsbereichen auffillig wa-
ten als Unfallfliichtige bis 21 Jahre. Dagegen sinkt dieser Anteil bei den Tétern
iiber 35 Jahre wieder unter den Anteil der bis 21-jahrigen Unfallfliichtigen ab.

Dies wird durch das negative Vorzeichen von B, ausgedriickt.
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Somit ergeben sich fir die einzelnen Alterskategorien folgende Schitzwerte fiir
die Wahrscheinlichkeit, daB ein tatverdichtiger Unfallfliichtiger bereits kriminal-
polizeilich in Erscheinung getreten ist:

Gleichung 7.18:

-0,9343

N e

w, = — s = 0,282,
1+e
e(-0.93ﬁ+0.140)

*, = —momm = 0313,
1+e
e(—0.9343-0.“73)

T?a = m = 0,185

l1+e

Dies entspricht wegen der Gleichung 7.8 und dem Ansatz in Gleichung 7.13 na-
tiirlich exakt der Randverteilung der einzelnen Alterskategotien aus Tabelle 7.2.

Ziel der Modellanalyse ist es allerdings nicht, die Randverteilung zu schitzen, da
diese auf einfache Art der zu Grunde liegenden Kontingenztafel zu entnehmen
ist. Es geht vielmehr darum, die Koeffizienten zu schitzen und Interaktionen
zwischen verschiedenen Variablen zu modellieren. Dabei steigt die Zahl der
Koeffizienten mit zunehmender Zahl der Variablen stark an, da sich die maxi-
male Anzahl der Koeffizienten des Modells aus der multiplikativen Verkniip-
fung der Variablenkategorien ergibt. Bei einem Modell mit drei Alters- und zwei
geschlechtsspezifischen Kategorien kénnen bis zu sechs Koeffizenten geschitzt
werden. Wiirde man noch zwei weitere Variablen mit jeweils drei Kategorien
hinzunehmen (z. B. Ausbildungsnivean und Dauer des Fiibrerscheinbesitzes), dann er-
gibe sich eine maximnale Koeffizientenzahl von (3-2-3-3) = 54.

Im Rahmen der Entwicklung eines Arbeitsmodells gilt es, konkurtierende Ziele
zu verfolgen, nimlich einerseits eine mdglichst gute Anpassung des Modells an
die Datenbasis zu erreichen und zum anderen lediglich »signifikante« erklirende
Variablen im Modell zu belassen. Hierzu ist es erforderlich, geeignete Testver-
fahren fiir die geschitzten Koeffizienten zu verwenden, weshalb in aller Regel
die geschitzte Varianz-Kovarianz-Matrix der Koeffizienten bekannt sein muf.

Ein lineares Gleichungssystem mit vielen Variablen ist rechentechnisch unhand-
lich. Eine andere Méglichkeit, die Koeffizienten eines Logitmodells zu berech-
nen, ist die Verwendung der Maximum-Likelihood-Methode zur Schitzung der
Parameter von Logitmodellen. Mit Hilfe der Maximum-Likelihood-Methode las-
sen sich Untermengen der maximalen Koeffizientenzahl zur Schitzung hetran-
ziehen, um somit ein Modell zu entwickeln, das lediglich signifikante Parameter
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72
7.21

enthilt. Femer liefert die Masimum-Likelihood-Schitzung die geschitzte Vari-
anz-Kovarianz-Matrix der Koeffizienten und erméglicht somit die Verwendung
verschiedener Teststatistiken.

Die zur Berechnung der Maximum-Likelihood-Schitzer B; gingigen Computet-
programme wie GLIM (Generalized Linear Interactive Modeling) und SAS-
CATMOD (Statistical Analysis System - Categotical Data Modeling) liefern auf
Grund des von ihnen verwendeten numerischen Algotithmus (Newton-
Raphson-Algorithmus) eine Schitzung der Varianz-Kovarianzmattix von B ,

G=1..p)-

Die Maximum-Likelihood-Schitzung
Die Maximum-Likelihood-Schatzung im Logitmodell

Wie in Kapitel 7.1 dargestellt, witd an Stelle vonm(x)der Vektor 8 fiir die
Grundgesamtheit geschitzt.

Es sei:
Anzahl der verschiedenen Kovariatenkonstellationen x,,

no_ .. ..

= die miti= 1, ..., n abgez#hlt werden;
n absolute Haufigkeit der Fille mit der

* = i-ten Kovariatenkonstellation;

n, _ absolute Haufigkeit der Fille ausn,, mit Y = 2;
- Wahrscheinlichkeit von Y = 2 in der

i-ten Kovariatenkonstellation.

m(x,) ist mit X, wiederum iiber ein Logitmodell verkniipft:
Gleichung 7.19:

n, = B+ B,xu+...+Bbe.

Gleichung 7.20:

n,
e

1+e"

w(x) =

In Matrixschreibweise gilt, wenn nund 8 die entsprechenden Spaltenvektoren
sind:
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n = XB.

Die Matrix X wird als Designmatrix bezeichnet, wobei ¥, die i-te Zeile von X ist.
Ausgehend von Tabelle 7.2 ist in Gleichung 7.21 exemplarisch das Design fiir
das Modell M, dargestellt. Es reprisentiert die Hypothese, dal der Anteil der
Verkehrsstraftiter mit allgemeinkrimineller Vorgeschichte dutch die Variablen
Alter und Geschlecht erklirt werden kann. Dabei existieren zwei geschlechtsspezi-
fische und drei altersspezifische Kategorien (sieche Gleichung 7.21).

Gleichung 7.21: Darstellung des Modells Ma.s, insbesondere der

Designmatrix X

1 23 4
n, 1000
n, 1100 B,
| _ |1 o010 B,
n, 1001 B,
n, 1101 B,
ng .1 01 1.
n = X - B

Spalte 1 reprasentiert die Regressionskonstante.

In Spalte 2 ist die Gruppe der 22 bis 35-jahrigen,

in Spalte 3 die Gruppe der iber 35-jahrigen je mit 1 kategorisiert und
in Spalte 4 sind Frauen mit 0, Manner mit 1 dargestellt.

Demnach reprisentiert ¥, mit (1 0 0 1) die Gruppe der Ménner bis 21 Jahre, da
lediglich die Regressionskonstante und der geschlechtsspezifische Effekt fiir
Minner mit 1 kategorisiert ist. Sowohl der Effekt der Gruppe der 22 bis 35-jih-
rigen, wie auch der fir die iiber 35-jahrigen ist auf 0 gesetzt.

Grundlage der Maximum-Likelihood-Schitzung ist die Maximierung der Likeli-
hoodfunktion beziiglich §:

Gleichung 7.22:

()rre(1—r)" ™.
=l n,

1) =
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7.2.2 Die numerische Bestimmung der Maximum-Likelihood-
Schéitzer im binomialen Logitmodell (Newton-Raphson-
Algorithmus)

Zur Berechnung von Maximum-Likelihood-Schitzern im binomischen Logit-
modell lassen sich grundsitzlich die meisten Verfahren der nichtlinearen Opti-
mierung verwenden. Das Fisher-Scoting-Verfahren, das innerhalb der
Exponentialverteilungen mit den Newton-Raphson-Verfahren iibereinstimmt,
witd ausfithtlich in Barnett (1966, S.151) und Kale (1961, S.452 rr. unp 1962, S.479)
analysiert.

Nachfolgend wird die Berechnung der ML-Schitzer des biniren Logitmodells
mit Hilfe des iterativen Newton-Raphson-Verfahrens dargestellt. Dabei wird die
logarithmierte Form der Likelihoodfunktion verwendet:

Gleichung 7.23:

1(g) = Z(ln(")+n,,ln1r,+(n,—n,,)ln(1—rr,)).

=]

2]

Als Optimierungsfunktion wird die Loglikelihoodfunktion ohne Absolutglied
verwendet, da dieses beim Differenzieren ohnehin entfillt:

Gleichung 7.24:

1(8) = 3 (n,InP(Y=2lz,B)+(n—n,)in(1-P(¥=2lz,8),

n,

P(Y=2|3,8) = m(x) - £ und
1+e”

1
1+¢"

x8.

1-P(Y=2|3.8) = P(Y=1|x,8)

n = BtBx+.+8,x,
1(B)14Bt sich folgendetmallen umfotmen:
Gleichung 7.25:

i (n,Ine™~n,In(1+e")—nIn(1+€")+n,In(1+€")),

1(8)

> (n,Ine**—n In(1+¢*)),
i=1
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= g (n,,x,ﬁ—n,ln(l«l—e"‘)). ‘

Zur Berechnung einer Newton-Raphson-Iteration werden die ersten und zwei-
ten partiellen Ableitungen der Loglikelihoodfunktion nach B, mit v =1, .., p
bendtgt.

Gleichung 7.26:

a1(8) d &
38 ;(nu_"al_‘_em)xw'

Der Vektor der ersten partiellen Ableitungen (Gradientenvektor) sei im folgen-
den mit G bezeichnet.

Als nichstes werden die zweiten partiellen Ableitungen berechnet, mitp =1, ...,
p.
Zur Vereinfachung wird zunichst der Ausdruck:

L ¥

e
nach B differenziert:
1+¢* g
Gleichung 7.27:
8
al e = ex.ﬂx‘v(l+ex.l)_ex,lx’"ex,1
+e = 2 p
.8
a8, (l +e )
ex,ﬂ+e2x.ﬂ_82xﬁ
= xlu’
(1+¢%)
%8
= —X,.
(1 +e"a)

Durch nochmaliges Differenzieren des Ausdrucks in Gleichung 7.26 und Ein-
setzen von Gleichung 7.27 erhilt man fiir die zweiten partiellen Ableitungen:

Gleichung 7.28:

621(5) i &0

—_— = n

98B, M (14e)

3% 10X 1
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Die Matrix der zweiten partiellen Ableitungen wird als Hesse-Mattix bezeichnet.
Die mit -1 multiplizierten Erwartungswette der Hesse-Matrix ergeben die Fis-
hersche Informationsmatrix F(8) (Wmmne, 1985, S. 1.166).

Die Inverse der Fisherschen Informationsmatrix F! ist ein Schitzer fiir die
asymptotische Varianz-Kovarianz-Matrix des Vektors B (Amnaer; Kosters, 1986, S.
163 uno Ronning, 1991, S. 22)

Das Newton-Raphson-Iterationsvetfahren besteht aus folgenden Schritten:

1. Vorgabe des Startvektors 8. Setzen des Iterationsindexes q = 0.
2. Setze q = q+1

a) Berechnungvon

n(lq-n - X,ﬁ(v-” und
P Y_2 (o) - en.(q-l)
(r=2|x,g"") = T2
furallei=1,..,n.

b) Berechnung eines Newton-Raphson-Schritts:
B(q) = ﬂ(q-l)F-l(q—l)G(v-l), wobel

F—l(q—l) _ Inverse der Fisherschen Informationsmatrix" newline "mit den
Werten von" q sup {-1} "und
G = Gradientenvektor.

3. Wenn das Konvetrgenzkriterium erfiillt ist, ist das Vetfahren beendet.
Andernfalls springe zu 2.

Es existieren zwei alternative Konvergenzkriterien, dabei ist € > 0 die Konver-
genzschranke.

a) Kriterium 1:

Z"I (ﬁ:v—ﬂ:q—”):e.

=l
b) Kriterium 2:

(I(B(q))_l (B(q—l)))<e
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7.23 Die Residuen

In der klassischen linearen Regression werden die Parameter 8; =0, 1, ..., p)
des Modells

Gleichung 7.29:

y, = B°+Bx+...+Bpx,p+e,

17

geschitzt.

Dabei wird angenommen, daB € ~ N(0,67) verteilt ist und die Beobachtungen
mit Fallindex i = 1, ..., n stochastisch unabhingige Realisierungen von Zufallsva-
riablen sind.

Die Residuen sind dann definiert als
Gleichung 7.30:

wobei B ,(j =0, 1, ..., p) die Kleinste-Quadrate-Schitzer fiir B, sind.
Schitzt man die Vatianz durch den erwartungstreuen Schitzer

Gleichung 7.31:

L2 1
g n—p—1i

M:

2
A
el

3

so sind die standardisierten Residuen definiert durch

Gleichung 7.32:

@ m

mit Mittelwert 7 = 0. Wegen der Standardisierung gilt fiir die Vatianz:
Gleichung 7.33:

&2

P = n—p—lhzu v

Ist das Modell korrekt spezifiziert, d. h., sind insbesondere alle relevanten erkla-
renden Variablen im Modell enthalten, so sind die Residuen approximativ (d. h.
fir groBle Stichproben) normalverteilt. Somit miissen ca. 95% aller Residuen r;

im Intervall (+1,96) liegen.
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Fiir Logitmodelle lassen sich standardisierte Residuen analog konstruieren, in-
dem man die Abweichungen der beobachteten relativen Haufigkeiten

P,-' = n

1

von den geschitzten Wahrscheinlichkeiten 1, durch ihre geschitzten Standar-
dabweichungen dividiert. Auf diese Weise kann bei nicht saturierten Modellen
die Anpassungsgiite des Modells an die Daten zusitzlich beurteilt werden.

Die geschiitzten 1, werden aus den ML-Schiitzern 8 =0, 1, ..., p) berechnet:
Gleichung 7.34:

A, = B+Bx,+..+8,x,
7,
o e
¢ = q,°
1+e

Die Anteilswerte p; besitzen den Erwartungswert 7; und die Varianz

m(l-m)

n,

d. h., die Abweichungen sind heteroskedastisch (McCuiLaaH; NeLoer, 1991, S. 14)

Ist das Modell korrekt spezifiziert, witd 7, durch 7, konsistent geschitzt (Armineer;
Kuosters, 1986, S.57).

Die theoretischen standardisierten Residuen

Gleichung 7.35:

werden dann durch die empirischen standardisierten Residuen (Peatson- oder
X*-Residuen) ersetzt:

Gleichung 7.36:
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Ist das Modell korrekt spezifiziert und gilt fir jede Kovariatenkonstellation i,
daB

n,ﬁ,(l—ﬁ',) > 9

ist, so sind die Pearson-Residuen annihernd standardnormalverteilt. Obgleich
diese Bedingung in der Praxis hiufig vetletzt ist, kann die Normalverteilungsap-
proximation im Rahmen des explorativen Verfahrens als Indikator guter Anpas-
sung des Modells an die Daten verwendet werden (Arvneer; KusTers, 1986, S. 57)

Strukturelle Nullen und Stichprobennullen

Eine ausfithrliche Darstellung der Problematik struktureller Nullen und Stich-
probennullen anhand von Beispielen findet sich in Arminger; Kiisters (1986, S.
135). Im folgenden wird die Problematik kurz skizziert und eine fiir praktische
Anwendungen sinnvolle Lésungsméglichkeit aufgezeigt.

Strukturelle Nullen

Bei der Analyse von Kontingenztabellen kann der Fall eintreten, da3 eine be-
stimmte Ausprigung der abhingigen Vatiablen innerhalb einer gegebenen Ko-
vatiatenkonstellation aus logischen Grinden nicht auftreten kann. Die
Hiufigkeit dieser Ausprigung ist daher 0 und witd als strukturelle Null bezeich-
net.

Strukturelle Nullen sind beispielsweise in der medizinischen Forschung relevant
(z. B. geschlechtsspezifische Krankheiten), aber auch in der Kriminologie anzu-
treffen. Strukturelle Nullen liegen beispielsweise bei Vergehen gegen das Auslin-
dergesetz vor, da diese von deutschen Staatsbiirgern nicht begangen werden
kénnen.

Liegen strukturelle Nullen vor, witd in der Designmatrix X die kotrrespondieren-
de Zeile gestrichen. Dies bedeutet, da8 der Effekt einer Kovariatenkonstellation
beziiglich dieser fehlenden Ausprigung von vornherein festgelegt ist, da er die
Wahrscheinlichkeit 0 ergeben muB. Dieser Effekt darf daher nicht geschitzt

werden.
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Stichprobennulien

Im Unterschied zu strukturellen Nullen sind bei Stichprobennullen die Selekti-
onswahrscheinlichkeiten von Null verschieden. Allerdings konnte innerhalb der
Stichprobe keine entsprechende Ausprigung gefunden werden.

Es kann der Fall auftreten, daB3 die Stichprobennullen so im Datensatz angeord-
net sind, daB3 bestimmte Modelle nicht geschitzt werden konnen, d. h., ein oder
mehrere Parameter des Modells divergieren gegen -0 oder +o und der ML-
Schitzer existiert nicht. Ob ein ML-Schitzer existiert oder nicht hingt sowohl
vom Modell als auch von den Daten ab, d. h. von den Zellenbesetzungen inner-
halb jeder Kovariatenkombination. Tendenziell tritt Nichtexistenz des ML-
Schitzers dann auf, wenn die Zahl der Kovariatenkonstellationen im Verhiltnis
zum Umfang der Stichprobe groB ist und ein hochparametrisiertes Modell mit
vielen Interaktionen geschitzt wird.

In diesem Fall versucht der ML-Schitzer eine relative Haufigkeit, die dutch
Stichprobennullen im empirischen Datensatz auf 0 gesetzt ist, anzupassen. Eine
perfekte Anpassung an die Stichprobennullen kann nur dadurch erreicht wer-
den, in dem die Angleichung durch einen oder mehrere gegen +o oder -0 di-
vergierende Parameter des laufenden Modells (die fiir spezielle Konstellationen
gebildet werden, in denen nur Stichprobennullen vorliegen) erfolgt. In diesem
Zusammenhang spricht man von Separabilitit.

Fur die praktische Anwendung ist in diesem Fall die gleiche Vorgehensweise wie
bei strukturellen Nullen zu empfehlen. Durch Streichen der kotrespondierenden
Zeile der Designmattix 1aBt sich das reduzierte Modell schitzen. Zum Testen
von Hypothesen muB jedoch die Anzahl der Freiheitsgrade verwendet werden,
die auf dem vollen Datensatz beruht. Dieses Problem wird in Kapitel 11 emeut
aufgegriffen.

Maximum-Likelihood-Schétzung fiir die Modelle

Schitzt man die Parameter der Modelle My, M, sowie Mg mit der ML-Methode
unter Zuhilfenahme des Programms GLIM, erhilt man die in den Tabellen an-
gegebenen Schitzwerte der B; des jeweiligen Modells und die kotrespondieren-
den Standardabweichungen, die mit s; bezeichnet werden. Die Schitzwerte fiir
die s; werden mit Hilfe der geschitzten Varianzen der Hauptdiagonalen der Va-
rianz-Kovatianz-Matrix berechnet und von GLIM standardmiBig ausgegeben.
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Tabelle 7.3: ML-Schéatzer des Modells Mo: Weder die Variable Alter noch

die Variable Geschlecht erklaren den Anteil der tatverdachtigen
Unfallfidchtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte in der

Stichprobe
B, - -1,0880 s, = 0,1468 | Regressionskonstante
DM,) = 87653 | df(M,) = 5,0000
Basis: Tabelle 7.1.
Erlduterung zu Tabelle 7.3:

df(.) bezeichnet die Anzahl der Freiheitsgrade. Die Anzahl der Freiheits-
grade ist gleich der Differenz zwischen der Anzahl der Kovariatenkon-
stellationen und der Anzahl der geschitzten Parameter.

D@M) witd als Devianz des Modells bezeichnet.

D()) ist ein Diskrepanzmal zwischen dem gerechneten Modell und einem
Modell, das an die Daten vollstindig angepaBt ist (saturiertes Modell) und
somit eine Funktion der Likelihoodfunktion des gerechneten Modells und
der des saturierten Modells. Das Devianzmal} wurde fiir verallgemeinerte
Modelle von Nelder; Wedderburn (1972, S. 370-384) konzipiert und 16t
sich auch auf Logitmodelle anwenden (Armncer; Kosters, 1986, S. 98). Eine
ausfiihrliche Darstellung detr Devianz - insbesondete ihre Eignung fiir die
Beurteilung der Modellanpassung - folgt auf den nichsten Seiten.

Tabelle 7.4: ML-Schéatzer des Modells Ma: Die Variable Alter, aber nicht die

Variable Geschlecht erklart den Anteil der tatverdachtigen
Unfallfildchtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte in der

Stichprobe
B, = -09343 s, = 03558 | Regressionskonstante
B, = 0,148 5, = 0,4166 A2)
B, = 05473 s, = 0,4336 Y
DM) = 39771 | df(M,) = 3,0000
Basis: Tabelle7.1.
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Tabelle 7.5: ML-Schétzer des Modells Ma: Die Variable Geschlecht, aber
nicht die Variable Alter erklart den Anteil der tatverdachtigen
Unfalifldchtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte in der

Stichprobe
Ao = -1,6090 S, = 0,3436 Regressionskonstante
B, = 0,6628 s, = 0,3830 G
D(M,) = 54979 | df(M,;) = 4,0000
Basis: Tabelle 7.1.

Die B, der Tabelle 7.1 sowie der Tabelle 7.2 wurden bereits in Kapitel 7.2.1 bzw.
Kapitel 7.2.2 mit Hilfe eines linearen Gleichungssystem betechnet und interpre-
tiert. Es zeigt sich, da8 die ML-Schawer fiir die B; identisch sind.

Das positive Vorzeichen von B,in Tabelle 7.3 bedeutet, daB Minner, die sich
unerlaubt von der Unfallstelle entfemen, im Vergleich zu Frauen wesentlich
hiufiger bereits in anderen Deliktsbereichen auffillig waren.

Fur Frauen ergibt sich hierdurch folgende geschitzte Wahrscheinlichkeit:

ﬁl = Bo,
= -1,6090.
e-l.6090
ﬁn = ~1,6090>
1+e
= 0,1670.

d. h., 16,70% der tatverdichtigen Frauen in der Stichprobe weisen bereits eine
kriminalpolizeiliche Vorgeschichte auf.

Dies entspricht der Randverteilung aus ((1+5+4):(9+24+27) = 0,167).
Fir die Ménner in der Stichprobe etgibt sich folgender Wert:

A

i, = B,*+8B,
= —1,6090+0,6628,
= —0,9462.
-0,9462
. e
n, = ——a
l1+e
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= 0,2790.

d. h. Minner weisen in 27,90% der Fille eine kriminalpolizeiliche Vorgeschichte
auf. Auch dies korrespondiert mit der entsprechenden Randverteilung der Ta-
belle 7.1 ((10+26+16):(30+75+81) = 0,279).

In diesem einfachen Modell witd bereits durch die erheblichen Unterschiede in
den Wahrscheinlichkeiten fiir Frauen und Minner deutlich, daB8 wohl signifikan-
te geschlechtsspezifische Unterschiede vorliegen diirften.

Dieser Unterschied wird durch den Koeffizienten g, reprisentiert.

Das verwendete Modell bietet weiterhin die Moglichkeit, nicht nur einzelne Va-
riablen isoliert zu betrachten (Haupteffekte), sondern auch Zusammenhinge
zwischen verschiedenen Variablen zu analysieren. Beispielsweise konnte unter-
sucht werden, ob Minner einer bestimmten Alterskategotie einen besonders ho-
hen Anteilswert aufweisen. In diesem Zusammenhang spricht man von
Interaktionen 1. Ordnung.

Mochte man dariiber hinaus untersuchen, ob méglicherweise ganz bestimmte
Deliktsgruppen (z. B.: Gewaltdelikte) in einet bestimmten Konstellation von Ge-
schlecht und Alter der Probanden besonders hiufig anzutreffen sind, ist es erfor-
derlich mit geeigneten Testverfahren aus einer uniiberschaubaren Anzahl von
Koeffizienten diejenigen herauszuarbeiten, die in einem noch zu definierenden
Sinne »signifikant« sind. Die hieraus gewonnenen Koeffizienten reprisentieren
soziale Gruppen (z. B.: Minner zwischen 22 und 35 Jahre, die bereits wegen Ge-
waltdelikten einschliagig bekannt sind), die méglicherweise Ziel einer speziellen
Verbrechensbekimpfungsstrategie werden kénnten.

AuBer den Schitzern fiir f; und deren Standardabweichungen werden die Gré-
Ben D(.) und df(.) angegeben.

D(.) ist, wie bereits erwihnt, ein Diskrepanzmall zwischen dem gerechneten
Modell und einem Modell, welches an die Daten vollstindig angepaBt ist (satu-
riertes Modell). D(.) ist somit eine Funktion der Likelihoodfunktion des gerech-
neten Modells und der des saturierten Modells. Beim satutierten Modell wird als
Schitzer fiir n(x) die relative Haufigkeit

Gleichung 7.37:

w: =

n,
i
nl

des Ereignisses Y = 2 innerhalb jeder Kovariatenkonstellation x; verwendet:
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Gleichung 7.38:

Ug) = HOm-my™.

Sie wird als Devianz des Modells M bezeichnet und ist folgendermaBen defi-
niert:

Gleichung 7.39:

L(g,)

= —2In—*.
D(M) = —2In7 %)

Berechnet man die unter dem Modell M prognostizierten Wahrscheinlichkeiten
mit dem ML-Schitzer £, durch:

Gleichung 7.40:
BoBx. b,

.
" o= P b

1+e

und setzt fiir 4, des Modells M 4,=n,7, , ergibt sich
Gleichung 7.41:

(n—n,)
(n—i,)

num(¥)+(n,—nﬂ)ln
D(M) = A

Die Devianz des satutierten Modells ist wegen #,=n,, gleich 0.

Vergleicht man die Devianzen der Modelle M, (8,7653) und M, (3,9771), so fillt
auf, dall D(M,) groBer ist als D(M,). Das Modell M, ist offensichtlich besser an
die Daten angepafBt. Die Devianz des Modells M, kann man als Basis nehmen
und den Erklirungsgrad der Variablen_4/er durch einen PEDAD-Koeffizienten
(Proportion of Explained Deviance in Aggregate Data) charaktetisieren:

Gleichung 7.42:

D(M)-D(M,)

PEDAD =
D(M,)

Im Beispiel ergibt sich:
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Gleichung 7.43:
8,7653-3,9791
PEDAD = W—,
= 0,5460.

Dies bedeutet, daB die Variable A/fer 54,60% der Devianz »erklirt«. Daraus 148t
sich jedoch nicht schlieBen, da die Vatiable A/er eine ebenso hohe Prognosefi-
higkeit aufweist. Hierzu wire némlich erforderlich, daB nicht nur die relativen
Hiufigkeiten gut durch das Modell reproduziert werden, sondern daB ein Ergeb-
nis von Y =2 fiir einzelne Individuen mit hoher Treffsicherheit vorhergesagt
wird. ,

Hierzu wird eine Basisdevianz definiert, die nicht von der jeweiligen Tabelle,
d. h. den gruppierten Daten, sondern von den Individualdaten ausgeht. Das ein-
fachste Modell ist wiederum durch die Annahme gekennzeichnet, daB3 alle Indi-
viduen die gleiche Wahrscheinlichkeit T, = &, (i = 1, 2, ..., n) fiit Y = 2 haben.

Setzt man in Gleichung 7.41 Individualdaten ein, so ist n=N, n;=1 und
n; = 0 oder 1. Die Hiaufigkeiten des einfachsten Modells sind alle gleich und
werden durch

Gleichung 7.44:

geschiitzt, wobei N, die Anzahl der Ereignisse Y = 2 in der Stichprobe ist.
Die Basisdevianz 148t sich demnach wie folgt berechnen:
Gleichung 7.45:

D(M,) = =2(N,lnft+(N-N,)In(1-#)).

D(Ms) bezeichnet somit die Basisdevianz der Individualdaten, D(M,) hingegen
die Basisdevianz von gruppierten Daten. Somit ist D(M,) die maximale, durch
die vorliegenden Kovariaten erklirbare Devianz. D(Mg) ist analog der Gesamt-
quadratsumme

Gleichung 7.46:
N
SST = 2 (y-y).

der Regressionsrechnung und D(My) analog zur erklirten Quadratsumme
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Gleichung 7.47:
Y 2
SSR = 2(9-7).
Betrachtet man die Gleichungen fiir SST und SSR und beachtet, da8 D(M,) und

D(Msp) logarithmische Funktionen sind, 148t sich ein Zusammenhang herstellen.

Ahnlich wie R?im klassischen Regressionsmodell kann daher ein Bestimmtheits-
maB B? eingefiihrt werden, das den Anteil der Basisdevianz von D(Ms) angibt,
der insgesamt durch die vorliegenden Kovariaten erklirt werden kann.

Gleichung 7.48:

: D(M,)
~ DM,y

Im Beispiel betrigt die Basisdevianz
Gleichung 7.49:

D(M,) = -2(62In0,252+1841n0,748),
= 277,76.

Daher betrigt das multiple BestimmtheitsmaB nach Gleichung 3.14:
Gleichung 7.50:

B = 0,0316.
Damit kénnen nur 3,16% der Basisdevianz, bezogen auf die Individualdaten,

durch die Variablen Akfer und Geschlecht erklart werden.

Um eine bessere Erklirung auf der Basis von Individualdaten zu etlangen, miuif3-
ten weitere erklirende Vatiablen in die Betrachtung mit einbezogen wetrden,
z. B. Bildungsniveau, Staatsangehorigkeit u. a. m.

Als partielles Bestimmtheitsmal8 PED der Variablen 4/er ergibt sich:
Gleichung 7.51:

PED = ———*

_ 8,7653-3,9771
B 27776
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= 0,01724.

D. h., daB lediglich 1,72% der Basisdevianz durch die Variable Aker erklart wer-
den kann. Allerdings sind im Bereich sozialwissenschaftlicher Forschung PED-
Werte unter 10% die Regel.

Das Beispiel zeigt, dal der PEDAD (54,6%) gegeniiber dem PED (1,72%) die
Erklirungskraft der Variablen A/fer weit iibersChitzt. Der Grund ist die falsche
BezugsgroBe D(M,), die sich bei Einfiihrung neuer Variablen in den Datensatz
durch Vermehrung der Kovatiatenkonstellationen vergr6Bett und damit je nach
Dimension der Kontingenztafeln den PEDAD verindert.

Darstellung von Hypothesen durch Designmatrizen

Hypothesen iiber den Einfluf} einer Kovariaten lassen sich im Modell fiir den li-
nearen Pridiktor durch eine geeignete Wahl der Kovariaten x;, ..., X, formulie-
ren, die in der Designmattix X zusammengefalt werden.

Zur Entwicklung eines Arbeitsmodells firr die Daten aus Tabelle 7.1 mit Hilfe
von GLIM wird folgende Kategorisierung gewihlt:

A(1) = Alter bis 21 Jahre

A(2) = Alter von 22 bis 35 Jahre
A(3) = Alter tiber 35 Jahre

G(1) = weiblich

G(2) = minnlich

Die Koeffizienten A(i), G(i) sowie GM (Great Mean = Regressionskonstante)
werden im folgenden hiufig synonym fiir die ML-Schitzer fiir B verwendet, da
sie, bezogen auf das jeweilige Modell, leichter zu interpretieren sind. Dabei steht
der Koeffizient GM fiir die Regressionskonstante Bq.

Liegen nur diese beiden Vatiablen vor, so ergeben sich sechs mégliche Kovaria-
tenkonstellationen, denen sechs lineare Pridiktoren n; (1 = 1, ..., 6) bzw. Selekti-
onswahrscheinlichkeiten 11(;) entsprechen.

Dies 148t sich in Tabelle 7.6 darstellen:
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Tabelle 7.6: Kovariatenkonstellation und Effektparametrisierung mit

Haupteffekten
Alter Geschlecht i Lhear;;;r;:ﬁor und
1 1 1 n=ho
2 1 2 nz=Po+p:
3 1 3 n=Po+B:2
1 2 4 n=PotB=nitps
2 2 5 Ns=ButBr+B=nz+Pa
3 2 6 Ne=PotBrtBr=ns+ps

Jeder Kovariatenkonstellation wird lexikographisch der Index 1 =1, ..., 6 zuge-
ordnet. Der lineare Pridiktor m; entspricht der i-ten Konstellation.

Die erste Kategotie mn; = By (GM) ist die Referenzkategorie, die im Beispiel der
Kategorie Frauen bis 21 Jahre entspricht.

B1und B, geben die Unterschiede innerhalb der Altersklassen an. Der Parameter
Bs reprisentiert den additiven Effekt von Miannern gegeniiber Frauen.

Der Pradiktor ns bezieht sich auf die Gruppe der Méinner zwischen 22 und 35
Jahre.

Eine anschauliche Darstellung der Designmatrixgenerierung findet sich auch in
Arminger; Kisters (1986, S. 35 ).

7.3.5 Ein Modell mit den Haupteffekten der Kategorien Alter und
Geschlecht '

Das Modell M. und seine Erweiterung zum saturierten Modell (Ms):

Berechnet man die Haupteffekte mit dem Programm GLIM unter Zugrundele-
gung der Daten aus Tabelle 7.1, so erhilt man die ML-Schitzer in Tabelle 7.7:
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Tabelle 7.7: ML-Schéatzer des Modells Ma:a

An = -1,4650 Sy = 0,4790 | Regressionskonstante
B, = 01581 5, = 04195 AR)
B, =  -05421 s, = 04362 A®)
B, = 06666 s = 03860 G@)
DM, = om9e| dfiM,;) = 20000
Quelle: Tabelle 7.1

Fiir dieses Modell betrigt der PEDAD 91,64%. Der Parameter B, reprisentiert -
bezogen auf die Referenzkategorie Frauen bis 21 Jahre - den Effekt der Frauen
zwischen 21 und 35 Jahren bezogen auf den Anteil der Unfallfliichtigen mit kri-
minalpolizeilicher Vorgeschichte. Et ist positiv, d. h., Frauen der Alterskategotie
2 sind bereits hiufiger in anderen Deliktsbereichen in Erscheinung getreten.

Demgegeniiber ist der untersuchte Anteil fiir Frauen tiber 35 Jahre geringer als
der der Frauen bis 21 Jahre. Dies kommt im negativen Vorzeichen des Schitzers
ﬁz zum Ausdruck.

Die insgesamt starke Belastung der minnlichen Unfallfliichtigen mit nichtver-
kehrspolizeilichen Delikten zeigt sich im positiven Vorzeichen von ;.

Die Devianz dieses Modells ist von Null verschieden. Das bedeutet, es existie-
ren weitere EinfluBfaktoren zur Erklirung der Ausgangstabelle. Es sind dies die
Kombinationen der Haupteffekte Akter und Geschlecht. Man bezeichnet diese als
Interaktionseffekte oder Kreuzklassifikationen.

Sie werden analog zu den Haupteffekten als Differenz zwischen den linearen
Pridiktoren angegeben.

Die Zahl der Interaktionseffekte ergibt sich aus der Anzahl der méglichen Kom-
binationen, von der die Anzahl der Haupteffekte abgezogen wird. Somit sind im
Beispiel zwei Interaktionseffekte moglich.

In der folgenden Tabelle werden die Haupt- und Interaktionseffekte dargestellt:
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Tabelle 7.8: Kovariatenkonstellationen und Parametrisierung mit Haupt- und
Interaktionseffekten far das saturierte Modell Ms

Bo=A(1)+G(1)+A(1).G(1)
2 1 2 | n=Poth B=A(2)-A(1)+A(2).G(1)-A(1).G(1)
3 1 3 | n=Bo+p2 B=AR)-A(1)+ A3).G(1)-A(1).G(1)
1 2 4 | neBotps B=G(2)-G(1)+ A(1).G(2)-A(1).G(1)
2 2 5 | ne=potBriBsts Rg)l\&i)i(ﬁ)d?gzgﬁ)- A(1).G(2)+A(1).G(1)-
s |2 [ b | B AmE- MO GERAD SO

Referenzkategorie sind wiederum Frauen bis 21 Jahre, d. h., der Pridiktor fir
diese Gruppe enthilt lediglich B, und somit die Haupteffekte A(1) und G(1) so-
wie den Interaktionseffekt zwischen den beiden Haupteffekten, der mit
A(1).G(1) bezeichnet wird.

12 enthilt die Koeffizienten Bo und Bi. B reprisentiert den additiven Effekt der
Alterskategorie 2 (22 - 35 Jahre alt), A(2)-A(1) sowie die Differenz zwischen den
korrespondierenden Interaktionseffekten A (2).G(1)-A(1).G(1).

Fiir 1, gilt die Interpretation analog zu M.

M4 entspricht 1, wobei der geschlechtsspezifische Effekt fiir Minner G(2)-G(1)
hinzutritt. Der Interaktionseffekt A(1).G(1) witd durch A(1).G(2) ersetzt.

Bei N5 und 1 sind sowohl alters- wie auch geschlechtsspezifische Effekte in be-
zug auf die Referenzkategorie M; zu beriicksichtigen. So werden bei 1s durch
den Koeffizienten B4 alle irrelevanten Interaktionseffekte, die in den Koeffizien-
ten Py, B1 sowie B; enthalten sind, eliminiert, so da3 als Interaktionseffekt aus-
schlieBlich A(2).G(2) erhalten bleibt. '

Demnach lieBen sich in GLIM-Notation folgende Ausdriicke fir die Pradikto-
ren formulieren:

m: = GM (Referenzkategorie: Frauen bis 21 Jahre),
N2=GM + A(2) (Frauen von 22 bis 35 Jahren),

N =GM + A(3) (Frauen tiber 35 Jahre),

n+=GM + G(2) (Minner bis 21 Jahre),
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N5 = GM+A(2+G(2)+A(2).G(2) (Minner von 22 bis 35 Jahten),
Ne = GM+A(B)+G(2)+A(3).G(2) (Minner iiber 35 Jahre).

Somit ergibt sich fir das erweiterte Modell folgende Designmattix:
Gleichung 7.52: Matrix fOr das saturierte Modell Ms

GM A(2) 43) G2) A(2G(2) AB)GQ2)

m
n,
,
n,
s
1,

o

!

&

L
o—~oco~=o
—o 0o ~o0oo
—_—— oo
o—~ococoo
—ooco0coo
™™™ ™™
:

-

n = X - B

Spalte 1 représentiert die Regressionskonstante.

In Spalte 2 ist die Gruppe der 22 bis 35-jahrigen,

in Spalte 3 die Gruppe der liber 35-jahrigen je mit 1 kategorisiert und
in Spalte 4 sind Frauen mit 0, Mdnner mit 1 dargestelit

Da nun die Zahl der Kombinationen von Alter und Geschlecht der Anzahl der
zu erklirenden Selektionswahtscheinlichkeiten 7, bis T entspricht, reicht die
Anzahl der Kovariaten zur exakten Anpassung des Modells an die Daten aus. Es
liegt ein saturiertes Modell vor, die Devianz ist 0, der PEDAD betrigt 100%.

Schitzt man die Parameter mit GLIM, so ethilt man die unten dargestellten
Werte. Am rechten Rand dieser Tabelle sind wieder die GLIM-spezifischen Be-

zeichnungen fiir die einzelnen Parameter aufgefiihtt worden:
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Tabelle 7.9: ML-Schéatzer des saturierten Modells Ms

g o = -2,0790 S, = 1,0610 | Regressionskonstante
B, = 07444 5, = 1,1740 A@)

B, = 03302 5, = 1,1910 AQ)

B, = 13860 s, = 1,129 G@

B, =  -06850 5, = 12600 A2.G(2)

B, = -1,0390 s, = 1,2830 A(3).G(2)

D(M,) = 0,0000 daf(M,) = 0,0000
Quelle: Tabelle 7.1

Im saturierten Modell entsprechen die geschitzten Hiufigkeiten fiir Y = 2 den
beobachteten Hiufigkeiten aus Tabelle 7.1.

Eine Interpretation der Koeffizienten ist lediglich hinsichtlich ihres Vorzeichens
moglich, da sie mit Hilfe der Logit-Funktion transformiert wurden.

Dutch Einsetzen der geschitzten Koeffizienten gemi Tabelle 7.8 erhilt man
fiir die einzelnen Pridiktoren:

n =-2,079 =-2,079 (Referenzkategorie: Frauen bis 21
Jahre),

N2 = -2,079 + 0,7444 =-1,3346 (Frauen von 22 bis 35 Jahren),

s = -2,079 +0,3302 =-1,7488 (Frauen iiber 35 Jahre),

n = -2,079 +1,386 =-0,6930 (Minnet bis 21 Jahte),

Ns = -2,079+0,7444+1,386-0,685 = -0,6336 (Manner von 22 bis 35 Jahren),
N6 = -2,079+0,3302+1,386-1,039 = -1,4018 (Minner {iber 35 Jahre).

Eingesetzt in die Logit-Funktion ergeben sich fiir die einzelnen Gruppen folgen-
de geschitzten Wahrscheinlichkeiten:

-2.09
I’y e

t ~-2,079°

1+e

= 0,1111.

3
1

Seite 123



Kapitel 7 Darstellung und Anwendung des binomialen Logitmodells

74
7.4.1

= 0,2083.

- 1,7488

3
1]

3 ~1,7488>

1+e

= 0,1481.

—0,693
e

&3
1

! 1+e

= 0,3333.

-0,6336
e
s -0,6336>
1+e

3
1

= 0,3466.

—1,4018
e

3,
1]

6 —1,4018>

1+e

= 0,1975.

Die geschitzten Wahrscheinlichkeiten entsprechen, wie erwihnt, exakt den An-
teilswerten aus Tabelle 7.1.

Zur Frage der Modellselektion

Ziele der Modellselektion

Im Rahmen der Modellselektion vetfolgt der Entwickler konkurrierende Ziele.
Zum einen strebt er nach moglichst hohen Werten fiit den PEDAD bzw. PED
(wobei hier hiufig die Verfugbarkeit von Informationen eingeschrinkt ist), zum
anderen wird er bestrebt sein, Parameter, die keinen signifikanten EinfluB auf
die abhingige Variable ausiiben, zu eliminieren, um so ein sparsam parametti-
siertes, aber dennoch effektives Modell zu erhalten, das gut an die Daten ange-
paBt ist.

Als explorative Strategie hat es sich bewihrt, ein Minimum fiir den PEDAD
vorzugeben und daneben lediglich Parameter in dem Modell zu belassen, die mit
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von maximal 5% signifikant sind. In der vorlie-
genden Arbeit wurde versucht, fiir jedes Arbeitsmodell einen PEDAD von >
90% zu erreichen.
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In diesem Zusammenhang ist es erforderlich, kurz auf den Wald-Test und die
Problematik des multiplen Testens einzugehen.

Der Wald-Test

In Kapitel 7.4 wurden Designmatrizen zur Darstellung von Hypothesen verwen-
det. Zum Vergleich konkurrierender Modelle wurden jeweils entsprechende De-
signmatrizen aufgebaut und die korrespondierenden Parameter geschitzt. Die
verschiedenen Modelle wurden dabei mit Hilfe der Devianzen beurteilt.

Eine andere Moglichkeit des Vergleichs ist die Schitzung eines allgemeinen Mo-
dells mit allen interessierenden Parametern und der Formulierung konkurrieren-
der Hypothesen uber Parametetrestriktionen. Diese Parametetresttiktionen
werden formal durch Restrikionsmatrizen dargestellt. Ausgehend von dem in
Kapitel 7.5 dargestellten satutierten Modell lieBen sich beispielsweise folgende
Hypothesen formulieren:

a) H o Bs =0 d. h., es gibt in der Alterskategorie 3 keine geschlechtsspezifischen
Unterschiede (8 entspricht A(3).G(2)).
gegen
H;:B, #o0

Die entsprechende Restriktionsmatrix lautet:

B,
B,
B, = 00000 1] Bl _ o,
B,
B.
B,
= £ 8 =L
Analog lieBe sich formulieren:
b) HO:B‘ =0 Dies entspricht der Hypothese, weder in der Alterskategorie 2

(=A(2).G(2)) noch in der Alterskategorie 3 (=A(3).G(2)) gibt es einen
geschlechtsspezifischen Unterschied.

ﬁ, =0 (Diese Variante entspricht dem Modell Ma,a aus Kapitel 7.4)
gegen
H:B, =0
oder B, # 0
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Die entsprechenden Restriktionsmatrizen lauten:

B,
B,
Bl _ [oooo1o0 Bl _ || _ o
B, 000001 8, r, of
B,
B,
- ¢ S BTN *
Eine weitere Hypothese kénnte wie folgt formuliert werden:
c) H,:B, = B, Diese Hypothese geht davon aus, das die beiden Effekte identisch sind.
gegen
Hi:B, = B
Die entsprechende Restriktionsmattix lautet:
B,
B,
—B. = B,
B-B, = 00001 —1] -0,
B,
B,
B,
= S, . B = I

Wie in Kapitel 7.3.2 bereits festgestellt wurde, sind die geschitzten Koeffizien-
ten B niherungsweise normalverteilt, deshalb lassen sich allgemeine Hypothesen
der Form ¢- B = 7 mit Hilfe des Wald-Tests priifen (Armnaer; Kosters, 1986, S. 55 ¢F.)

Dies ist fir die votliegende Arbeit wichtig, da neben der allgemeinen Anpas-
sungsglite des jeweiligen Modells, die mittels des DevianzmaBles festgestellt wird,
die einzelnen Parameter B, hinsichtlich ihrer individuellen Signifikanz mit Hilfe
des Wald-Tests geprift werden. Das Ergebnis ist entscheidend fiir den Ein-
bzw. AusschluB} des jeweiligen Koeffizienten bzw. des zugehé6rigen Regressots.

B ist der Maximum-Likelihood-Schitzer des in Betracht gezogenen Modells Ms.
COV(P) ist die Schitzung der Varianz-Kovarianz-Matrix des Vektors B. In der
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Hauptdiagonalen finden sich die geschitzten Varianzen V(B;). Die korrespondie-
renden Standardfehler s; errechnen sich aus deren Quadratwurzeln.

Der Testaufbau Vatiante a) des Wald-Tests, die in det votliegenden Arbeit
hauptsichlich Verwendung findet, wird nachfolgend dargestellt:

Fiir das folgendes Hypothesenpaar

Gleichung 7.53:
H:B, =0
Hi:B, = 0

lautet die Teststatistik beim Wald-Test:
Gleichung 7.54:

@ | =

“w

Liegt die Teststatistik auBlerhalb des Intervalls von
(—z

&2 e
2

wird Hy abgelehnt. In der vorliegenden Arbeit wird im allgemeinen ein Fehler 1.
Artvon 0. = 5% verwendet.

Dies entspricht einem Wert von 1,96 fiur #,_¢ bzw. -1,96 fiar ~7,_s.
Im vorliegenden Fall liegt die Teststatistik zs=0,810 innerhalb des Intervalls

(£1,96), weshalb die Nullhypothese nicht verworfen werden kann.

In Kapitel 7.5.4 wird ein Wald-Test der Altemative c) durchgefiihrt. In Armin-
ger; Kiisters (1986, S. 88 rr.) sowie in Dohm (1989, S. 82) finden sich Erliuterun-
gen und weitere Beispiele zu den Vatianten b) und c) des Wald-Tests.

Die Darstellung von Hypothesen durch Restriktionsmatrizen ist eng mit dem
Wald-Test (Wawp, 1943, S. 426 rr.) verbunden.

Anmerkung zum multiplen Testen

Wie im votliegenden Fall geschehen, werden bei der Anwendung formaler Tests
hiufig mehrere Tests hintereinander durchgefiihrt. Damit entsteht das Problem
multipler Tests. Bei p Parametern fithrt man dann p einfache Tests hinsichtlich
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der Signifikanz des jeweiligen Parameters bei einem Testniveau von o (hier: 5%)
durch. Die Wahrscheinlichkeit, da bei jedem einzelnen Test auf die Nullhypo-
these entschieden witd, sofern sie zutrifft, ist dann mindestens 1 - .. Dieses Et-
eignis wird mit A; bezeichnet. Die Wahrscheinlichkeit, da unter der
Nullhypothese alle A; zutreffen, liBt sich dann mit der Ungleichung von Bonfer-
roni (ArminGeR; KosTers, 1986, S. 94 rrJabschitzen. Diese Ungleichung lautet:

Gleichung 7.55:
P(A4NA4,N..N4,) = 1-(P(4)+..+P(4)).

Dabei ist A€ das zu A; komplementire Ereignis. A€ ist aber das Ereignis, daB3 die
Nullhypothese abgelehnt wird, obwohl sie richtig ist. Die Wahrscheinlichkeit fiir
das Ereignis A ist kleiner gleich a.. Daher gilt:

Gleichung 7.56:
P(4n4,n..N4,)) = 1-pa.

Will man das Testniveau fiir alle Tests gleichzeitig auf einem festen vorgegebe-
nen Wert a* halten, so ist dies gleichbedeutend mit:

Gleichung 7.57:
l1-a 2 1-pa

oder

Gleichung 7.58:
o(. 2 pKA.

Damit ist durch po. eine obere Schranke fiir o* vorgegeben.

Dies fithrt dazu, daB bei einer groBBen Anzahl von Tests auch in groBen Stich-
proben damit zu rechnen ist, daB nur noch wenige Variablen signifikant sind.

Die in der vorliegenden Arbeit durchgefiihrten Tests auf Signifikanz der Para-
meter sind daher so zu verstehen, dal das gewihlte Signifikanzniveau o = 5%
nur als konventionelle Richtschnur fiir den Ein- oder AusschluB3 von erkliren-
den Variablen anzusehen ist und deshalb nicht alleiniges Kriterium fiir die Beur-
teilung von Variablen sein darf. Im Rahmen der votliegenden Arbeit werden
deshalb neben dem Wald-Test der PEDAD sowie der Likelihood-Ratio-Test

verwendet.
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' 745

Die ML-Schitzer ﬁ, des saturierten Modells Ms aus Kapitel 7.3.5 wurden mit
Hilfe eines Wald-Tests gepriift. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 7.4. Auf
die Problematik des multiplen Testens wurde im vorangegangenen Kapitel hin-
gewiesen.

Im weiteren soll nun ein Arbeitsmodell gefunden werden, welches zum einen
sparsam patametrisiert ist und zum anderen die Datenbasis gut erklitt.

Tabelle 7.10: ML-Schétzer des saturierten Modells Ms einschlieBlich der z-

Werte
e | Gpbepeiech
B, = -207% 5, = 10610 | -1,9600 | Regresslonskonstante
B, = o744 5, = 11740 | 06340 AQ2)
B, = 03302 5, = 1910 | -02770 AQR)
B, = 13860 5, = 11200 12280 G@
B, =  -06850 s, = 12600 0,5440 ARG(2)
B, = -103%0 s = 12830 | -08100 A@3).G(2)
D(M,) = opooo| df(M;) = 00000
Quelle: Tabelle 7.1

Modell : Sowohl die Variable Alter und Geschlechtwie auch alle interaktionen der beiden
Variablen erkldren den Anteil der tatverdéchtigen Unfallfiichtigen mit kriminalpolizeilicher
Vorgeschichte in der Stichprobe.

Man etkennt an den vom Betrag her getingen z-Werten, daf} es nicht sinnvoll
ist, alle erklirenden Variablen gleichzeitig im Modell zu verwenden.

Das Arbeitsmodell

Durch Ein- und Ausschlul von Variablen im Zuge der Modellselektion konnte
das in Tabelle 6.1 dargestellte Arbeitsmodell M, herausgearbeitet werden, das
den festgelegten Kriterien entspricht:
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Tabelle 7.11: ML-Schéatzer des Modells Mo einschlieBlich der z-Werte

tort | Oepetche
ﬁo = -1,6090 S, = 0,3464 -1,9600 | Regressionskonstante
B, = 09589 s, = 04028 06340 G(2)
B; = 0,7512 s, = 0,3466 -0,2770 A(2).G(2)
D(M,,) = oseo7| df(M,) = 30000
PEDAD = 9327%
Basis: Tabelle 7.1

Modell : Neben der Regressionskonstante sind lediglich die Variable Geschlecht und ein
Interaktionseffekt filr Médnner diber 35 Jahre zur Beschreibung des Anteils der
tatverdéchtigen Unfallfilichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte in der Stichprobe
signifikant.

Die Ergebnisse verdeutlichen, daB das Arbeitsmodell den definierten Krtiterien
entspricht. Der PEDAD liegt mit 93,27% oberhalb des Grenzwertes von 90%.
Daneben sind alle im Modell belassenen Parameter bei einem Testniveau von je-
weils 5% signifikant von Null verschieden.

Interpretiert man die Vorzeichen von B, und B,, so liBt sich feststellen, daf3 tat-
verdichtige Minner hiufiger als Frauen eine knminalpolizeiliche Vorgeschichte
aufweisen (B,) , allerdings sinkt die Wahrscheinlichkeit fiir Manner iiber 35 Jahre.

Interpretation der Schatzergebnisse fiir das Arbeitsmodell

Der geschitzte Anteil der Unfallflichtigen mit keiminalpolizeilicher Vorge-
schichte fiir die Referenzkategorie (Frauen bis 21 Jahre) betrigt:

Gleichung 7.59:

- 1,6090

- = 0,1667.

l+e
Dies entspricht dem Schitzwert fiir B des Modells Mg. Der Schitzwert gilt auch
fir die Frauen der Alterskategotien 2 (22 bis 35 Jahre) und 3 (iiber 35 Jahre), da
die altersspezifischen Effekte isoliert betrachtet nicht signifikant sind und des-
halb im Arbeitsmodell nicht beriicksichtigt wurden.

T,
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Bei Minnern tritt der geschlechtsspezifische Effekt G(2) hinzu. Der geschitzte
Anteil der unfallflichtigen Méinner mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte be-
trigt:

Gleichung 7.60:

(=1,6090+0,9589)
i, = W = 0,3429.
Bei Minnern der Alterskategorie 3 (iiber 35 Jahre) ist zusitzlich der Interakd-
onseffekt G(2).A(3) zu bericksichtigen. Fur diese Gruppe berechnet sich fol-
gender Schitzwert fiir den Anteil der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher
Vorgeschichte:
Gleichung 7.61:

(—1,6090+ 0,9589-0,7512)

1, = —iamromwoomn = 0,1975.
3 1+e( 1,6090+ 0,9589 - 0,7512)

Dieser Wert ist sogar identisch mit dem tatsichlich beobachteten Anteilswert,
vergleiche Tabelle 7.1.

Zusammenfassung der Schatz- und Testergebnisse zu allen
Modellen

In der folgenden Tabelle sind nochmals die gerechneten Modelle Mo, Ms, Mg,
M, sowie das Arbeitsmodell Moy, zusammengefaf3t dargestellt.

Tabelle 7.12: Zusammenfassende Darstellung der wichtigsten binomialen

Logitmodelle
Modell 1 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mo 8,7653 0,00% 5
Schétzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -1,0880 0,1468 -7.4114
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Modell 2 Devlanz PEDAD Freiheitsgrade
Ms 0,0000 100,00% 0
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -2,0790 1,0610 -1,9595
G(2) 1,3860 1,1290 1,2276
A(2) 0,7444 1,1740 0,6341
A(3) 0,3302 1,1910 02772
G(2).A(2) -0,6850 1,2600 -0,5437
G(2)A(3) -1,0390 1,2830 -0,8098
Modell 3 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mg 5,4979 37,28% 4
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -1,6090 0,3464 -4,6449
G(2) 0,6628 0,3830 1,7305
Modell 4 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Ma 3,977 54,63% 3
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -0,9343 0,3558 -2,6259
A(2) 0,1488 0,4166 0,3572
A(3) -0,5473 0,4336 -1,2622
Modell 5 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mog 0,5897 93,27% 3
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -1,6090 0,3464 -4,6449
G(2) 0,9589 0,4028 2,3806
G(2)A(3) -0,7512 0,3466 -2,1673
Quelle: Tabelle 7.1

In der nachfolgenden Tabelle werden nochmals die empirischen und die durch
das Modell Moy, geschitzten Anteile inklusive der standardisierten Residuen auf-

gefuhrt.

Seite 132




Kapitel 7.4 Zur Frage der Modellselektion

75
7.5.

Tabelle 7.13: Empirische und mitdem Arbeitsmodell geschatzte absolute
Haufigkeiten innerhalb der einzelnen Kovariaten

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre Uber 35 Jahre
weiblich | ménnlich | weiblich | ménnlich | weiblich | ménnlich
I?Pnglaiggﬂa‘?‘égl%elum Karlsruhe) 9 30 24 75 2 81
Palzalicher Vorgeschiche. (I O . .
Ibeobacmeter Anteil 11,11%| 3333%| 2083%| 34,67%| 14,81%| 19,75%
Igesd'oatzter Anteil 16,70%| 34,30%| 16,70%| 34,30%| 16,70%| 19,80%
Islandardisierte Residuen -0,4470] -0,1100 0,5470 0,0690| -0,2590 0,0010;

Quelle: Tabelle 7.1

Die Ergebnisse zeigen, dafl immerhin ca. 34% der unfallflichtigen Manner bis
35 Jahre bereits in nichtverkehrsrechtlichen Deliktsbereichen in Erscheinung ge-
treten sind. Somit kann auf Grund des gegebenen Datenmaterials die These
wohl nicht aufrecht erhalten bleiben, Unfallflucht erfordere keine kriminelle
Energie, sondern sei vielmehr affektiv-triebhaft bedingt.

In diesem Zusammenhang erscheint es immerhin erstaunlich, daf3 selbst Frauen,
die allgemein wesentlich weniger als Straftiter in Erscheinung treten als Minner
(lediglich 23,4% aller 1990 in Baden-Wiirttemberg ermittelten Tatverdichtigen
sind weiblichen Geschlechts (LanoeskrmnaLavT Baen-WorTremsere, 1990), in immerhin
11% bis 20% der Fille als Tatverdichtige in allgemeinkriminellen Deliktsberei-
chen auffillig waren. Die relativ groBe Diskrepanz zwischen beobachtetem und
geschitztem Anteil bei weiblichen Tatverdichtigen ergibt sich aus der Tatsache,
daB kein altersspezifischer Koeffizient fiir Frauen signifikant von Null verschie-
den war und deshalb nicht im Modell belassen wurde.

Die Analyse der Residuen des Arbeitsmodells

Eigenschaften der Residuen

Wie in Kapitel 7.2.2 dargestellt, sind die standardisierten Residuen bei korrekter
Spezifikation des Modells niherungsweise standardnormalverteilt. Abweichun-
gen, die auBerhalb des Intervalls (+ 1,96) liegen, sollten daher bei einem gut an-
gepaBten Modell mit einer Wahrscheinlichkeit von héchstens 5% auftreten. Fir
die Notmalverteilungsannahme sollte gemiB Kapitel 7.2.3 gelten:
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n A1) = 9.

Dies ist fiir Moy, nut bei Méinner in den Altersklassen ab 22 Jahren etfiillt.

Tabelle 7.13 zeigt die empirischen standardisierten Residuen (Pearson- oder X?-
Residuen) dieses Modells. Sie wurden nach Gleichung 7.36 berechnet. Auf den
Vergleich mit der Normalverteilung wurde wegen der nicht erfiillten Vorausset-
zungen verzichtet.

Graphische Darstellung der Residuen

Mit GLIM ist es moglich, die standardisierten Residuen graphisch darzustellen.
Diese Darstellung erméglicht eine sehr gute Beurteilung der Giite der Anpas-
sung.

Abbildung 3.1 enthilt ein Scatterdiagramm, wobei die standardisierten Residuen
auf der Y-Achse, die Ausprigungen der Variablen Geschlecht (1 = weiblich,
2 = minnlich) auf der X-Achse abgebildet sind.

Die Residuen liegen zwischen 0,55 und -0,45. Die stirksten Abweichungen von
Null sind fiir Frauen festzustellen. Dies liegt auf der Hand, da im Arbeitsmodell
der geschitzte Anteil lediglich auf der Regressionskonstante beruht und sonst
keine weiteren Differenzierungen zwischen den einzelnen Alterskategotien vor-
genommen wurden. Dagegen liegen die standardisierten Residuen fiir Manner
nahe bei Null.
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Abbildung 7.1: Standardisierte Residuen versus Geschlecht
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Das gleiche Scatterdiagramm wird nun noch fiir die Variable G(2).4(3) ausgege-
ben, d. h. fiir den spezifischen Effekt von Minnern iiber 35 Jahren.

Abbildung 7.2: Standardisierte Residuen versus der Variablen G(2).A(3)
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1 = Ménner Gber 35 Jahre, 0 = sonstige.

7.5.3 Varianz-Kovarianzmatrix des Arbeitsmodells

Neben den Residuen werden fiir das Arbeitsmodell Moy, auch die geschitzte Va-
rianz-Kovarianzmatrix der B, angegeben.

Da die Matrix symmetrisch ist, reicht die Datstellung der unteren Dreiecksma-

trix aus.
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Tabelle 7.14:  Varianz-Kovarianzmatrix far das Arbeitsmodell M

B, = am B, =a@ B, = ABG@
B, = am 0,1200
B = a@ -0,1200 01622
B, = 3G 00000 -00423 012

7.5.4 Matrix der Standardfehler der Differenzen des Modells Moyt
und ihre Verwendung im Wald-Test

Mit Hilfe eines Wald-Tests sowie der Standardfehler der Differenzen 148t sich
testen, ob sich Effekte signifikant voneinander unterscheiden. Zur Demonstrati-
on soll getestet werden, ob die Koeffizienten B; (geschlechtsspezifischer Effekt
fixr Minner G(2)) und

B (geschlechtsspezifischer Effekt fiir Ménner der 3. Alterskategorie (G(2).A(3))
dem Betrag nach gleich sind.

Dies entspricht folgendem Testaufbau:

Hy:  |8|-|8] = obaw |8,|=[8.]-
H,: |8 = [8]-
TestgrdBe: T = M (S. E. = Standardfehler der Differenzen).

|s.E.(8,: 8,)

Unter der Annahme, da8 T normalverteilt ist, lautet beim zweiseitigen Test der
Schwellenwert (bei o = 5%): + 1,96.

Der Test soll mit einer Fehlerwahrscheinlichkeit 1. Art von 5% durchgefiihrt
werden.

Die Differenz zwischen den beiden Parametern hat den Erwartungswert

und die Vatianz

v(18])+ (|8])-2cor(|8:|8]).
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Die Wurzel aus dieser Varianz wird als Standardfehler der Differenzen bezeich-
net und von GLIM berechnet.

Tabelle 7.15: Standardfehler der Differenzen zwischen je zwei Parametern
B, = oM B, =ae B, = Amac@
ﬁo = GM 0,0000
ﬁ, = G(@2 0,7226 0,0000
B, = Ac1G@ 04900 06057 00000

Fur die Prifstatistik ergibt sich somit:

0,9589-0,7512

T = T 06057

0,3425<1,96.

Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% kann die Nullhypothese nicht abge-
lehnt werden, d. h., es kann statistisch nicht nachgewiesen werden, daf sich die
Betrige der beiden Parameter signifikant voneinander unterscheiden.

Daraus 1a8t sich ableiten: Es kann statistisch nicht nachgewiesen werden, dafl
sich die Gruppe der unfallfliichtigen Ménner tiber 35 Jahre beziiglich des Anteils
(kominalpolizeiliche Vorgeschichte liegt vor) von der Gruppe der Frauen unter-
scheidet.

Designmatrix fiir das Arbeitsmodell
Nachfolgend wird die Dummy-Kodierung fiir das Arbeitsmodell angegeben:
Das Arbeitsmodell Moy, in Matrixschreibweise :
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Gleichung 7.62: Matrix far das saturierte Modell Ms

GM G(2) AB)G(2)

m 100

n, 100 B
n, _ 100 8
n, 110 ﬂ'
n, 110 2
n, 111

n = X : 8

Spalte 1 représentiert die Regressionskonstante.

In Spalte 2 ist die Gruppe der 22 bis 35-jihrigen,

in Spalte 3 die Gruppe der iiber 35-jahrigen je mit 1 kategorisiert und
in Spalte 4 sind Frauen mit 0, Manner mit 1 dargestelit

7.5.6 Der Likelihood-Ratio-Test

Zum AbschluBl det Modellentwicklung soll noch kurz auf den Likelihood-Ratio-
Test eingegangen werden, der das Modell Mo, mit dem Modell My, das lediglich
die Regressionskonstante als erklirende Variable enthilt, hinsichtlich seiner Er-
klirungskraft testet. :

Sind die Devianzen zweier Modelle bekannt, so 148t sich fiir je zwei Modelle,
wobei Modell M; Submodell des Modells M, ist, die Likelihood-Ratio-Teststati-
stik berechnen.

Sowohl in Modell M; als auch in Modell M; sind die sogenannten Freiheitsgrade
assoailert. Die Zahl der Freiheitsgrade eines Modells ist die Zahl der Parameter
im saturierten Modell minus der Zahl der Parameter im laufenden Modell. Da-
mit hat das Modell M; n-p Freiheitsgrade und das Modell Mz n - (p + q) Frei-
heitsgrade. Bei korrekter Modellspezifikation ist die Likelihood-Ratio-
Teststatistik approximativ X-verteilt mit q Freiheitsgraden.

Es gilt folgender Testaufbau:

Hypothesen:
Hy:  Diein Modell M; im Vergleich zu Modell M, zusitzlich enthaltenen Koeffizienten sind
nicht signifikant.

Hx  Die zusitzlichen Koeffizienten sind signifikant.

Die Teststatistik fiir den Likelihood-Ratio-Test lautet:
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LR(Mz-M,): D(M,) - D(M3)
mit

LR(M:-My) ~ X°q
und
q = df(My) - dF(ML).
Hy wird mit Irrtumswahrscheinlichkeit o abgelehnt, wenn gilt:
LRM:-M;) > X%

Es soll nun die Signifikanz des Arbeitsmodells Moy bei einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von 5% getestet werden. Das Basismodell M, ist Submodell von
Mo, da es lediglich die Regressionskonstante als Koeffizienten enthilt.

Somit ergibt sich folgende Nullhypothese:

H o’ B [ ﬁz d. h., die im Modell Mo zusatziich zu Mo enthaltenen Parameter sind
Null,

H;:B, # 0 oderB,#0.

Die Teststatistik lautet:
Gleichung 7.63:

LR(M,~M,) = D(M)-D(M

8,7653-0,5897.

8,1756.

mit 2 Freiheitsgraden.

Das Fraktil X%,05 hat den Wert 5,991. Die Nullhypothese kann bei einer Irr-
tumswahrscheinlichkeit von 5% abgelehnt werden.

Das Ergebnis des Likelihood-Ratio-Tests, der die Modellparameter in ihrer Ge-
samtheit priift, veranschaulicht, da das Arbeitsmodell im Vergleich zum Basis-
modell deutlich besser an die Kategorisierung der Daten angepalt ist.

Den Nachweis der asymptotischen X?-Verteilung der Likelihood-Ratio-Statistik
findet man in Wilks (1938, S. 60 rr). Ein mathematisch priziser Beweis ist in
Wald (1943) zu finden.
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7.5.7 Literaturhinweise zum binomialen Logitmodell

Wie zu Beginn dieses Kapitels angegeben, geht das binomiale Logitmodell auf
grundlegende Arbeiten von Berkson (1944, 1953, 1955, 1956, 1980) zuriick. Berk-
son verwendete jedoch zur Schitzung die Minimum-X*-Methode, die sich nur
bei gruppierten Daten anwenden l48t. Das binire Probitmodell wurde von Bliss
(1935) entwickelt und methodisch durch Fisher (1954, S. 130-139) in einem An-
hang zur Arbeit von Bliss erginzt. Ausfithrliche Monogtraphien iiber Logit- und
Probitmodelle stammen von Cox (1970) bzw. Finney (1971) sowie von Hensher
und Johnson (1981). Eine ausfiithrliche Darstellung des Wahrscheinlichkeitsmo-
dells findet sich in Maddala (1983). In diesemm Werk ist auch eine Kritik des linea-
ren Wahrscheinlichkeitsmodells enthalten.

Die Darstellung des Zufallsnutzenmasimierungsmodells auf der Basis von ex-
tremwertvetteilten Fehlerkomponenten wird ausfiihrlich von McFadden (1973)
bzw. Domencich und McFadden (1975) diskutiert. Die modelltheoretische Be-
grindung von Logit- und Probitmodellen als Schwellenwertmodelle geht auf
Thutstone (1927) zuriick. Sie wird in Bock (1975) sowie eingehender in Bock und
Jones (1968) - mit einer Reihe von Erweiterungen - dargestellt.

Mathematsich gehért das Logitmodell, im Gegensatz zu den Probitmodellen,
zur Familie der reguliren Exponentialfamilie in kanonischer Darstellung mit Mi-
nimalreprisentation. Diese Verteilungsfamilie wird ausdriicklich in det neueren
Literatur der mathematischen Statistik behandelt, siehe z. B. Witting (1985) und
Andersen (1980). Damit existieren fiir Logitmodelle minimalsuffiziente Statisti-
ken, die eine optimale Datenreduktion erméglichen.

Grundlegende Einfilhrungen in das Maximum-Likelihood-Schiweprinzip findet
in zahlreichen Lehtbiichern der mathematischen Statistik. Eine gute Darstellung
findet sich in Kendall und Stuart (1977) sowie Cox und Hinkley (1974). Die et-
sten Beweise zum Nachweis der Konsistenz und asymptotischen Normalitit
von Maximum-Likelihood-Schitzern wurden von Cramer (1946) und Wald
(1949) gefiihrt, die allerdings noch nicht direkt auf Logit- und Probitmodelle an-
wendbar sind.

Einen mathematisch priaisen Beweis findet man im Rahmen verallgemeinerter
linearer Modelle in Fahrmeier und Kaufmann (1985).

Zur Berechnung von Maximum-Likehood-Schitzem lassen sich grundsiselich
die meisten Vetfahten der nichtlineaten Optitnierung verwenden. Derartige Me-
thoden werden in Luenberger (1984) dargstellt. Das Fisher-Scoting-Vetfahren,
das innethalb der Familie der Expontialverteilungen mit dem in det Arbeit vet-
wendeten Newton-Raphson-Vetfahren iibereinstimmt, witd ausfithtlich in Bat-
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nett (1966) und Kale (1961, 1962) dargestellt und analysiert. Logit-und Probitmo-
delle lassen sich als Spezialfall verallgemeinerter Modelle betrachten, womit sich
das fiir verallgemeinerte Modelle von Nelder und Wedderburn (1972) entwickel-
te Devianzmal fiir Logitmodelle verwenden 148t.

Die auf Devianzen basierenden PRE-Koeffizienten sind ausfihrlich in Armin-
ger und Kisters (1986), Arminger (1982) sowie Arminger und Lehmacher (1986)
datgestellt. Die Datlegung von Hypothesen durch Restriktionsmattizen ist eng
mit dem Wald-Test (1943) verbunden. Die Grundlagen dazu findet man in Set-
ling (1980).

Fiir verallgemeinerte lineare Modell sind bereits eine Reithe von Residuen konzi-
piert worden, die sich auch fiit binite Logit-und Probitmodelle verwenden las-
sen. Die wichtigsten Vertreter sind Pearson- und Devianzresiduen, die in
McCullagh und Nelder (1991) dargestellt werden. Ebenfalls wichtig, aber nume-
risch schwierig, sind die Anscombe Residuen (Basnoorrr-NeLsen 1978). Die numeri-
sche und statistische Eigenschaft der »Hat-Mattix« findet man in Cook und
Weisberg (1982). Die Male PED und PEDAD sind in Arminger und Kiisters
(1986) dargestellt.

Der Likelihood-Ratio-Test wurde von Neymann und Pearson (1928) entwickelt.
Den ersten Nachweis der asymptotischen X?-Verteilung der Likelihood-Ratio-
Statistik findet man bei Wilks (1938), ein mathematischer Beweis ist bei Wald
(1943) zu finden. Eine einfilhrende Darstellung der Problematik des multiplen
Testens findet man bei Savin (1984). Dort ist ebenfalls die Bonferroni-Unglei-
chung dargestellt. Neuere Ergebnisse der Theorie des multiplen Testens finden
sich in Arminger und Lehmacher (1986).

Eine Weiterfiihrung der Maximum-Likelihood-Schitzung ist die von Gourie-
roux, Mon-fort und Trognon (1984) entwickelte Pseudo-Maximum-Likelihood-
Schitzung (PML) (ebenso Gourieroux und Monfort (1993)), die auch angewen-
det wetrden kann, wenn die Verteilungsfunktion der abhingigen Variablen nicht
bekannt ist, sondern lediglich die Abhingigkeit des Erwartungswetts vom unbe-
kannten Parameter korrekt spezifiziert wird. Auf die Weiterfithrung soll an die-
ser Stelle kurz eingegangen werden:

Unter der Voraussetzung, daB die vermutete Verteilung aus der Familie der li-
nearen Exponentialverteilung gewahlt wird, kann der den Erwartungswert be-
stimmende Parameter streng konsistent geschiwt werden. Dabei darf neben
dem zu schitzenden Parameter die vermutete Verteilung einen zusitzlich vorab
zu bestimmenden Parameter aufweisen. Beispielsweise wire im Falle der Not-
malverteilung der gegebenenfalls mehrdimensionale Mittelwert zu schitzen,
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wihrend die Vatianz vorab festgelegt werden miiite. Diese besondere Eigen-
schaft der Exponentialfamnilien rechtfertigt fiir die vermutete Verteilung die,
auch in GLIM enthaltenen, Verteilungsfunktionen der Normal-, Binomial-,
Poisson- oder Gammaverteilung anzusewen. Die asymptotische Kovarianzma-
trix des PML-Schitzers kann mit Hilfe der ersten und zweiten Ableitung konsi-
stent geschitzt werden. Die zum Beispiel in GLIM gewihlte Vorgehensweise,
die Kovarianzmatrix einzig auf Basis der zweiten Ableitung (Fishersche Infor-
mationsmattix) zu schitzen, ist nur gerechtfertigt, wenn die vetmutete Vertei-
lung mit der tatsichlichen Verteilung identisch ist (vgl. etwa White (1982, 1983)).
Dies bedeutet insbesondere, wie Arminger, Cloog und Sobel (1995) ausfiihren,
daBl die ausschlieBlich mit Hilfe der zweiten Ableitung berechneten Konvati-
anzmattizen bei Tests und Konfidenzintervallen zu Ergebnissen fiihren konnen,
die deutlich vom korrekten asymptotischen Wert abweichen.

Kann dariiber hinaus angenommen werden, da auch die Abhingigkeit der
Kovarianzmatrix von den unbekannten Parametern durch das Modell korrekt
spezifiziert wird, so kann der den Erwartungswert besimmende Parameter in ei-
nem iterativen Zwei-Schritt-Verfahren effizienter geschitzt werden. Der so ge-
wonnene Schiwer wird als quasi-verallgemeinerter Pseudo-Maximum-
Likelihood-Schitzer (QGPML) bezeichnet (Goutieroux, Monfort, Trognon
(1984)).

Im ersten Schritt wird der den Erwartungswert bestimmende Parameter mittels
des PML-Verfahrens geschitzt. Dann wird der Verzerrungsfaktor berechnet. Da
die Struktur der Kovatianz gemill Voraussetzung bekannt ist und fiir den Para-
meter des Mittelwerts beteits ein Schitzet vorliegt, kann der Verzerrungsfaktor
etwa mit Hilfe des Kleinste-Quadrate-Schitzers der Kovarianz geschitzt wer-
den. Im nichsten Iterationsschritt wird nun zuerst wieder die Schitzung fiir je-
nen Parameter verbessert, der den Erwartungswert besimmt, um anschlieBend
den Verzerrungsfaktor emeut zu schitzen. Nimmt man zusitzlich an, daB die
wahre Verteilung ebenfalls eine Exponentialfamilie ist, so stimmen die
QGPML-Schitzer asymptotisch mit dem Maximum-Likelihood-Schiwet, det al-
le Parameter gemeinsam ermittelt, {iberein. Da die QGPML-Schitzer bezie-
hungsweise die getroffenen Voraussetzungen auch eine Aussage zur
Kovarianzmarix erlauben, kénnen im Gegensatz zum PML-Schiwer nun auch
standardisierende Residuen berechnet werden.
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Statistische Analyse des Delikts Notigung
im StraBenverkehr

Beschreibung der Stichprobe

In Kapitel 6 wurde das Delikt Unfallflucht betrachtet, im votliegenden Kapitel
soll nun das Delikt Nétigung im Stral8enverkehr analysiert werden.

Ausgewertet wurden insgesamt 3.232 Fille der Nétigung im StraBenverkehr.
Dabei handelt es sich um eine Vollerhebung aller in Baden-Wiitttemberg im
Zeitraum vom 1.1.1990 bis 08.05.1992 wegen dieses Delikts erfalten Tatver-
dichtigen. Von diesen waren 1488 (= 46,35%) bereits im allgemeinkdminalpoli-
zeilichen Bereich in Erscheinung getreten.

Die zur Verfiigung stehenden Daten sind im Kapitel 5.2.3 aufgefiihtt. Im Rah-
men der statistischen Analyse werden die in Kapitel 7 dargestellten Methoden
verwendet.

Altersstruktur der Tatverdiichtigen

Analog zur Analyse der alters- und geschlechtsspezifischen Struktur der unfall-
flichtigen Tatverdichtigen werden nachfolgend die absoluten und telativen
Hiufigkeiten dargestellt.

Tabelle 8.1: Altersverteilung (Absolutwerte) der Tatverdachtigen im
Zusammenhang mit dem Delikt Nétigung im StraBenverkehr

bis 21 22 bis 35 dber 35
Jahre Jahre Jahre Summe
Notigung im StraBenverkehr 339 1.445 1.448 3.232
100% 100% 100% 100%|
Nétigung
ohne kriminalpolizeitiche Vorgeschichte 172 709 853 1.734
50,74% 49,07% 58,91% 53,65%)
Nétigung
mit kriminalpolizeiticher Vorgeschichte 167 736 595 1 ’498'
49,26% 50,93% 41,09% 46,35%|
Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.
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Tabelle 8.2: Altersverteilung (Relative Haufigkeiten) der Tatverdachtigen im
Zusammenhang mit dem Delikt NOtigung im StraBenverkehr

bis 21 22 bis 35 tber 35
Jahre Jahre Jahre

N6tigung im StraBenverkehr 10,49% 44,71% 44,80%

No6tigung

ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 9,92%|  40,89%(  49,19%

Nétigung
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 11,15%(  49,13%|  39,72%

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Wie bereits in Kapitel 6 und 7 wurde in der Tabelle 8.1 und Tabelle 8.2 die Sum-~
me der Tatverdichtigen nochmals differenziert in Tatverddchtige obne kriminalpoli-
eiliche bzw. mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte.

Tabelle 8.2 verdeutlicht, daB im Falle der Nétigung im Straenverkehr die Grup-
pe der 22 bis 35 Jahre alten Tatverdichtigen mit 44,71% sowie die der iiber 35-
jahtigen mit 44,80% die grofBten relativen Haufigkeiten aufweisen. Die mittlere
Alterskategorie dominiert mit 49,19% die Verteilung der Tatverdichtigen mit
kriminalpolizeilicher Vorgeschichte. Auch die bis 21-jihtigen, die einen Anteil
von 10,49% reprisentieren, sind bei der Differenzierung nach &riminalpolizeilicher
Vorgeschichte mit 11,15% etwas stirker vertreten.

Geschlechtsspezifische Struktur der Tatverdichtigen

Tabelle 8.3 und Tabelle 8.4 enthalten die geschlechtsspezifische Verteilung der
Tatverdichtigen.

Tabelle 8.3: Geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte) der
Tatverdachtigen im Zusammenhang mit dem Delikt Nétigung im

StraBenverkehr
weibfich maénnlich Summe
N6tigung im StraBenverkehr 209 3.023 3.232
100% 100% 100%
Notigung .
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 142 1.582 1.734
67,94% 52,66% 53,65%
Nétigung
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 67 1.431 1.498
32,06% 47,34% 46,35%|

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.
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Tabelle 8.4: Geschlechtsspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der
Tatverdachtigen im Zusammenhang mit dem Delikt Nétigung im

StraBenverkehr
weiblich mannlich
Nétigung im StraBenverkehr 6,47% 93,53%
:r?:gl::i?ninalpoﬁzelﬁche Vorgeschichte 8,19% 91,81%
:?tt E:i‘;?nalpolizeilicher Vorgeschichte 4,47% 95,53%

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Es ist auffillig, daB 93,53% der Straftaten von minnlichen Tatverdichtigen be-
gangen wurden. Somit kann die N6étigung im Straenverkehr wohl als typisches
»Minner-Delikt« bezeichnet werden. Dabei sind tatverdichtige Méinner auch
hiufiger im allgemeinkniminellen Bereich in Erscheinung getreten (93,53% Ge-
samtanteil gegentiber 95,53% mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte).

8.4 Alters- und geschlechtsspezifische Struktur der
Tatverdichtigen

Die Tabelle 8.5 und die Tabelle 8.6 enthalten die alters- und geschlechtsspezifi-
sche Verteilung der Tatverdichtigen in Form von absoluten und relativen Hau-
figkeiten.

Tabelle 8.5: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte)

der Tatverdachtigen im Zusammenhang mit dem Delikt
Notigung im StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre aber 35 Jahre Summe
weiblich |m§nnlich weiblich | ménnlich| weiblich | ménnlich

Notigung 26| 313 92 1.353 91 1.357 3.232
im Straenverkehr 100%|  100%| 100%| 100%| 100%|  100% 100%
NGtigung ohne 18 154 59 650 65 788| 1734
kriminalpolizeiliche
Vorgeschichte 69,23%| 49.20%| 64,13%| 4804%| 71.43%| 58,07%| 53.65%
Nétigung mit 8| 159 33| 703 26| 560 1.8
kriminalpolizeilicher
Vorgeschichte 30,77%| 50,80%| 3587%| 51,96%| 2857%| 41,93%[ 46,35%]
Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.
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Tabelle 8.6: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Relative
Haufigkeiten) der Tatverdachtigen im Zusammenhang mit dem
Delikt Nétigung im StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre Ober 35 Jahre
welblich | ménnlich | weiblich | mannlich | weiblich | mé&nnlich

Nétigung im StraRenverkehr 0,80% 9,68% 2,85%| 41,86% 2,82%| 41,99%

Nétigung ohne
kriminalpolizeiliche 1,04% 8,88% 3,40%| 37,49% 3,75%| 45,44%
Vorgeschichte
Nétigung mit
kriminalpolizeflicher 0,53% 10,61% 2,20%| 46,93% 1,74%| 37,98%
[Vorgeschichte

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

46,93% der Tatverdichtigen mit knminalpolizeilicher Vorgeschichte sind Min-
ner zwischen 22 und 35 Jahre. Dabei liegt der Anteil dieser Gruppe allgemein
bei 41,99%.

Wie bereits in Kapitel 6 im Zusammenhang mit den unfallfliichtigen Tatver-
dichtigen geschehen, soll auch im Falle der Nétigung im Stralenverkehr mit
Hilfe binomialer Logits ein Modell entwickelt werden, das es erlaubt, die we-
sentlichen EinfluBfaktoten herauszufiltern, ihren EinfluBl zu quantifizieren und
einer Interpretation zuginglich zu machen.

Binomiales Logitmodell

Analog zur Tabelle 7.1 fiir unfallfliichtige Tatverdichtige wird in Tabelle 8.7 die
Besetzung der Kontingenztafel (Tabelle 8.5) fiir das Delikt Notigung im Stra-
Benverkehr nochmals differenziert nach unabhingigen und abhingigen Varia-
blen dargestellt.
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Tabelle 8.7: Die Besetzung der Kontingenztafel differenziert nach
unabhangigen (Alter und Geschlecht) und abhangigen
Variablen (Tatverdédchtige des Delikts Nétigung im
StraBenverkehr mit kriminalpolizeilicher bzw. ohne
kriminalpolizeiliche Vorgeschichte)
unabhéngige bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre Gber 35 Jahre
. Summe
Variablen lich bl
Notigung chne
kriminalpolizelliche 18| 154 59| 650 65 788| 1.734
abhangige Vorseschichts
Variablen Notgung mit
Kriminalpolizeilicher 8| 159 33 703 26 569| 1.498
Vorgeschichte
Summe 26 313| 92| 1.353 91 1.357| 3232
Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Ausgehend von Tabelle 8.7 wurden analog zur Modellentwicklung in Kapitel 7
die signifikanten EinfluBfaktoren fiir das Votliegen einer kdminalpolizeilichen
Vorgeschichte mittels eines binomialen Logitmodells herausgearbeitet. Dabei
sind die einzelnen Schritte nicht explizit in der Arbeit dargestellt. Es galt jedoch
wiederum ein Modell zwischen den beiden Extremen (M,: AuBer der Regressi-
onskonstante hat keine Variable Einflu} auf die Besetzung der Zellen der Kon-
tingenztafel (Tabelle 87) und dem saturierten Modell Ms: Alle denkbaren
Haupteffekte und Interaktionseffekte sind von Null verschieden) zu finden. Die

z-Statistik wird gemiB Gleichung 7.55 gebildet.

Tabelle 8.8:

Zusammenfassende Darstellung der wichtigsten binomialen

Logitmodelle bezogen auf die Daten der Tabelle 8.7

Modell 1
Mo

Devianz

PEDAD

Freiheitsgrade

49,071 0%

Schatzwert

Standardfehler

z-Wert

Regresslonskonstante

0,0353

-0,1463

-4,1480
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Modell 2 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Ms 0,0000 100% 0
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -0,8109 0,4249 -1,9084
G(2) 0,8429 0,4397 19170
A(2) 02299 0,4773 04817
A(3) -0,1054 0,4841 -0,2177
G(2)A(2) -0,1835 0,4935 -0,3718
G(2).A(3) -02522 0,5002 -0,5042
Modell 3 Devianz PEDAD Frelheiisgrade
Ma 30,2170 38,42% 4
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -0,7511 0,1482 -5,0682
G(2) 0,6445 0,1526 4,2235
Modell 4 Devianz PEDAD | Freiheitsgrade
Ma 19,5240 60,21% 3
~Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante 00295 0,1086 02716
AR) 0,0669 0,1207 0,5541
A®) -0,3307 0,1211 -2,7308
Modell 5 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Moge 12771 97,4% 3
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -0,7511 0,1482 -5,0682
G(2) 0,8208 0,1561 5,2582
G(2).A(3) -0,3953 0,0737 -5,3844

In Tabelle 8.8 finden sich zunichst die Schitzergebnisse fiir die beiden Extrem-
modelle Mo (Modell 1) sowie Ms (Modell 2).

Modell 1 geht davon aus, dal weder die erklirende Vatiable Aker noch die erkli-
rende Vatiable Geschlecht einen Eff ekt auf die Zellenbesetzung der Kontingenzta-
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fel (Tabelle 8.7) ausiibt. Es enthilt die Basisdevianz bezogen auf die aggregierten
Daten von 4?,071.

Das saturierte Modell (Modell 2) bezieht alle Haupt- un d Interaktionseffekte ein.
Neben der Regtessionskonstante liefert vor allem die Variable G(2), die minnli-
che Tatverdichtige reprisentiert, einen z-Wert, der nahe an der kritischen Gren-
ze von 1,96 liegt. Der geschitzte Koeffizient von 0,8429 ist positiv, was
bedeutet, da3 tatverdichtige Méinner insgesamt haufiger in allgemeinknrminellen
Deliktsbereichen in Etscheinung getreten sind. Wegen der Problematik des mul-
tiplen Testens wurde die geschlechtsspezifische Variable weiterhin beriicksich-
tigt, was sich in Modell 5 (Moy) auch als richtig erweist. Wie im Falle der
Unfallflucht, diirfte ebenfalls bei Nétigung im StraBenverkehr ein geschlechts-
spezifischer Effekt fur Minner existieren.

Die Modelle 3 und 4 enthalten jeweils die Haupteffekte Geschlecht sowie Alter,
d. h., sie reprisentieren die Hypothese, lediglich die Variable Geschlecht (Modell
3) bzw. Alter Modell 4) erklirt den Anteil der Tatverdichtigen mit kriminalpoli-
zeilicher Vorgeschichte an der Gesamtzahl der Tatverdichtigen des Delikts N6-
tigung im StraBenverkehr. In Modell 3 ist der geschlechtsspezifische Schitzwert
fir Minner (G(2)) mit einem z-Wert von 4,2235 signifikant. In Modell 4 iibet-
schreitet lediglich der z-Wert fiir die Alterskategorie 3 (A(3)) mit 2,7308 die kriti-
sche Grenze von 1,96.

Isoliert betrachtet liefern beide Variablen lediglich diirftige Werte fiir den PE-
DAD (38,42% bzw. 60,21%). Dies zeigt, da} die Haupteffekte fiir sich betrach-
tet die Datenbasis nur unzureichend erkliren. In Modell 3 weist der Koeffizient
fir das Geschlecht G(2) sowie in Modell 4 derjenige fir die Alterskategorie 3
A(3) deutliche z-Wette auf.

Es galt nun zu priifen, ob Interaktionseffekte 1. Ordnung zwischen .A/ker und
Geschlecht bestehen, die die abhingigen Variablen priziser erkliren.

Modell 5, das Arbeitsmodell Moy, beinhaltet lediglich Variablen, deren z-Wette
deutlich ber der kritischen Grenze von 1,96 liegen. Der PEDAD von 97,40%
zeigt ebenfalls die gute Anpassung an die abhingigen Variablen. Es zeigt sich,
daB minnliche Tatverdichtige (G(2)) bereits hiufiger als weibliche eine krimi-
nalpolizeiliche Vorgeschichte aufweisen. Bei Méinnemn iiber 35 Jahre schwicht
sich dieser Effekt ab, was in einem geschitzten Koeffizienten von 0,3953 der
Vatiablen G(2).A(3) zum Ausdruck kommt.
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Tabelle 8.9: Empirische und mit dem Arbeitsmodell Mo,: (Modell 5 aus

Tabelle 8.8) geschétzte absolute Haufigkeiten innerhalb der
einzelnen Kovariaten

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre tber 35 Jahre
weiblich | méannlich | weiblich | m &nnlich | weiblich | ménnlich

Nétigung im StraBenverkehr 26 313 92 1.359 91 1.357

:::;::g:;igﬂei;::r Vorgeschichte 8 159 33 703 28 569

beobachteter Anteil 30,77%| 50,80%| 3587%| 51,73%| 28,57%| 41,93%

geschétzter Anteil 32,06%| 51,74%| 32,06%| 51,74%| 32,06%| 41,93%

standardisierte Residuen -0,141] - 0,333 0,783 0,161 -0,713 0,001
Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Tabelle 8.9 enthilt die empirischen und geschitzten Anteile sowie die standardi-
sierten Residuen. Die standardisierten Residuen liegen ausnahmslos in dem In-
tervall von + 1,96.

Die Tabelle 8.9 zeigt interessanterweise auch, daB3 zwischen 28,57% (Frauen
uber 35 Jahre) und 51,96% (Minner zwischen 22 und 35 Jahren) der Tatver-
dichtigen bereits knminalpolizeilich in Erscheinung getreten sind. Dies weist
ebenfalls auf die hohe Affinitit zwischen Verkehrs- und allgemeiner Kriminalitat
hin.

Die Likelthood-Ratio-Statistik, die die Signifikanz aller in das Arbeitsmodell ein-
bezogenen Parameter simultan testet, betrigt als Differenz zwischen der Dewvi-
anz des Basismodells sowie des Arbeitsmodells 47,79 bei 2 Freiheitsgraden.

Das korrespondierende X% s-Fraktil betrigt 5,991. Somit muBl die Nullhypo-
these, die beriicksichtigten Parameter sind nicht signifikant, abgelehnt werden.
Dies bestitigt ebenfalls die gute Anpassung des Arbeitsmodells an die Daten.

Der Vollstindigkeit halber wird nachfolgend noch die geschitzte Varianz-Kova-
tianz-Matrix der B  sowie die daraus abgeleitete Matrix der Standardfehler der
Differenzen fiir das Arbeitsmodell Moy, angegeben:
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8.6

Tabelle 8.10: Geschéatzte Varianz-Kovarianz-Matrix das
Arbeitsmodell Mot

B, = am B = aw@ B, = A®G@)
B = aM 0,02197
3, = G(@) -0,02197 0,02437
ﬁ, = AQ)G(2) 9,01E-19 0,00240 0,00543

Tabelle 8.11: Matrix der Standardfehler der Differenzen der ﬁj des
Arbeitsmodells

B, = am B, = Gw@ B, = A@G@)
B, = am 0,00000
B, = a@ -0,30050 0,00000
B, = ABIG@) 0,16550 0,18600 0,00000

Wie bereits im Fall der Unfallflucht zeigt sich auch bei Nétigung im Strallenver-
kehr in noch stirkerem Malle, daB3 ein erheblicher Teil der Tatverdichtigen be-
reits knminell vorbelastet ist. Wie bei der Unfallflucht (75,60%) wird das Delikt
vor allem von Minnern (93,53%) begangen, wobei in erster Linie Ménner bis 35
Jahre einen hohen Anteil an kriminalpolizeilicher Vorgeschichte aufweisen
(Minner bis 21 Jahre: 50,80%; Manner von 22 bis 35 Jahre: 51,96%). Die gering-
ste relative Haufigkeit findet man bei Frauen iiber 35 Jahre mit 28,57%.

Erweitertes Modell

In einem weiteren Schritt soll ein binomiales Logitmodell entwickelt werden, das
neben den bisherigen alters- und geschlechtsspezifischen Kategorien weitere et-
klarende Varablen beriicksichtigt. So sollen die Vanablen Nationalitdt mit den
Ausprigungen »deutscher Tatverdichtiger« (NAT(1)) und »nichtdeutscher Tat-
verdiachtiger« (NAT(2)), Ausbildung des Tatverdichtigen mit den Ausprigun-
gen »akademischer AbschluB8 liegt nicht vor« (AKA(1)) bzw. rakademischer
AbschluB} liegt vor« (AKA(2)), alkohoksche Beeinflussung zur Tatzeit »nicht gege-
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ben« (ALK(1)) bzw. »gegeben« (ALK(2)) und Schufwaffe 3ur Tatbegehung »nicht
benutzt« (WAF(1)) bzw. «benutzt« (WAF(2)) beriicksichtigt werden.

Die Auswertung der Datenbasis ergab, daB in keinem Fall die Tatausfiihrung un-
ter Benutzung einer SchuBBwaffe erfolgte, weshalb diese Vanable in die Model-
lentwicklung nicht einbezogen wurde.

Auf Grund der gegebenen Kategorisierung waren 48 Kovarnatenkonstellationen
moglich, wobei 20 tatsichlich besetzt waren und bei 28 Stichprobennullen votla-
gen. Die relevanten Kovanatenkonstellationen sowie die korrespondierenden
absoluten Haufigkeiten sind der nachfolgenden Tabelle 8.12 zu entnehmen:

Tabelle 8.12:

Alter Geschlecht Natlonalitat st:::z:; Alkohol SchuBwaffe n N
1 1 1 1 1 1 6 23
1 1 2 1 1 1 2 3
1 2 1 1 1 1 100 220
1 2 1 1 2 1 10 14
1 2 2 1 1 1 48 76
2 1 1 1 1 1 33
2 1 1 2 1 1 0 2
2 1 2 1 1 1 0 3
2 2 1 1 1 1 513 1037
2 2 1 1 2 1 46 63
2 2 1 2 1 1 7 18
2 2 2 1 1 1 132 227
2 2 2 1 2 1 4 7
3 1 1 1 1 1 23 81
3 1 1 1 2 1 0 1
3 1 2 1 1 1 3
3 2 1 1 1 1 475
3 2 1 1 2 1 12
3 2 1 2 1 1 25
3 2 2 1 1 1 55
Legende: n: Kriminalpolizeiliche Vorgeschichte liegt vor

N: Gesamtzahl der Félle in der jeweiligen Kovariatenkonstellation.

Im Rahmen der Modellselektion sollte wiederum ein Arbeitsmodell entwickelt
werden, das zum einen lediglich signifikante Koeffizienten enthilt und zum an-
deren einen moglichst hohen PEDAD besitzt.

Das Modell M, und das Arbeitsmodell sind der nachfolgenden Tabelle 8.13 zu
entnehmen:
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Tabelle 8.13: Das Modell M, und das Arbeitsmodell
Modell 1 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mo 86,244 0% 19
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -0,1467 0,0353 -4,1535
Modell 2 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Moge 13912 83,87% 14
Schétzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante -0,6443 0,1521 -4,2360
G(2) 0,6004 0,1536 39089
NAT(2) 0,4138 0,1264 32737
A(3).NAT(2) -0,4319 0,2199 -1,9641
ALK(1).A(3) -0,2852 0,0780 -3,6545
A(2).NAT(1) AKA(1).ALK(2) 1,0390 0,2889 3,6964

Der PEDAD liegt mit 83,87% etwas unterhalb der Grenze von 90,00%, weshalb
die Signifikanz der Parameter des Arbeitsmodells in threr Gesamtheit mit dem
Likelihood-Ratio-Test bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% getestet wet-
den soll.

Es gilt folgender Testaufbau:
Hypothesen:

Hy: Die in Modell M, im Vergleich zu Modell M, zusitzlich enthaltenen Koef fi-
zienten sind nicht signifikant.
H: Die zusitzlichen Koeffizienten sind signifikant.
Die Teststatistik lautet:
LR(M,-M,) = D(M)-D(M,),

= 86,244—13,912,

72,332.

mit 5 Freiheitsgraden.

Das Fraktil X5 hat den Wert 11,07. Somit muB3 die Nullhypothese mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% abgelehnt werden.
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Die gute Anpassung des Modells an die Daten unterstreicht die nachfolgende
Tabelle 8.14. Die standardisierten Residuen liegen alle innerhalb des Intervalls
von (% 1,96).

Tabelle 8.14:
beob- e- standardi-
Alter scliz::ht National /:;ka:. Alkohol n N achteter sch%tzter sierte
Anteil Anteil Residuen
1 1 1 1 1 6 23 26,09% 34,43% -0,842
1 1 2 1 1 2 3 6667% 44,26% 0,781
1 2 1 1 1 100 220 45,45%  48,90% -1,022
1 2 1 1 2 10 14 71,43%  48,90% 1,686
1 2 2 1 1 48 76 63,16% 59,14% 0,713
2 1 1 1 1 33 87 37,93%  34,43% 0,687
2 1 1 2 1 0 2 0,00%  34,43% -1,025
2 1 2 1 1 0 3 0,00%  44,26% -1,543
2 2 1 1 1 513 1037 4947%  48,90% 0,367
2 2 1 1 2 46 63 73,02% 73,01% 0,001
2 2 1 2 1 7 18 38,89%  48,90% -0,850
2 2 2 1 1 132 227 58,15%  59,14% -0,303
2 2 2 1 2 4 7 57,14%  59,14% -0,107
3 1 1 1 1 23 81 28,40% 2830% 0,019
3 1 1 1 2 0 1 0.00%  34,43% -0,725
3 1 2 1 1 3 9 33,33% 27,94% 0,361
3 2 1 1 1 475 1129 42,07% 41,85% 0,152
3 2 1 1 2 12 24 50,00%  48,90% 0,108
3 2 1 2 1 25 66 37,88%  41,85% -0,654
3 2 2 1 1 55 134 41,04% 41,41% -0,086

Die nachfolgende Gleichung 8.1 enthilt die Designmatrix fiir das Arbeitsmodell
sowie die sich durch Multiplikation ergebenden n; In Klammer sind die sich
durch die Transformation mit der Logitfunktion ergebenden geschitzten An-
teilswerte p; aufgefiihrt.
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8.7

Gleichung 8.1:

G(2) NAT(2) AG)NAT(2) ALK(1).A(3) A(2).NAT(1).AKA(1).ALK(2) p(gesch)[%]
0 0 0 0 0 -0,64 34,43
0 0 0 0 -0,23 44,26

0 0 0 0 -0,04 48,90

0 0 0 (1) -0,04 48,90

1 0 0 0 0,37 59,14

0 0 0 0 0 -0,64 34,43
0 0 0 0 -0,644 -0,64 34,43

0 1 0 0 0 0,600 -0,23 44,26
1 0 0 0 0 0,414 -0,04 48,90
0 0 0 1 e[ -0,432 |=( 1,00 73,01

0 0 0 0 -0,285 -0,04 48,90

0 0 0 1,039 0,37 59,14

0 0 0 0,37 59,14

0 0 0 0 -0,93 28,30
0 0 0 0 0 -0,64 34,43
0 0 -0,95 27,94
0 0 0 -0,33 41,85

0 0 0 0 -0,04 48,90

0 0 1 0 -0,33 41,85

0 -0,35 41,41

Interpretation des Arbeitsmodells

Neben der Regressionskonstante sind 5 weitere Effekte signifikant. Es handelt
sich hierbei um die beiden Haupteffekte Geschlecht und Nationalitit, um die bei-
den Interaktionseffekte 1. Ordnung »Alterskategorie iiber 35 Jahre« und »nicht-
deutscher Tatverdichtiger« sowie »alkoholische Beeinflussung liegt nicht vor«
und »Alterskategorie tiber 35 Jahre« Daneben ist ein Interaktionseffekt der 3.
Ordnung signifikant. Es 1st die Konstellation »Alterskategorie zwischen 21 und
35 Jahre«, »deutscher Tatverdichtiger«, »keine akademische Vorbildung« so-
wie »alkoholische Beeinflussung liegt vor«.

Referenzkategorie sind Frauen bis 21 Jahre mit deutscher Staatsangehorigkeit
ohne akademischen Abschlufl und ohne alkoholischer Beeinflussung zur Tatzeit.
Fiir diese Personengruppe betrigt die geschitzte relative Haufigkeit fir eine kri-
minalpolizeiliche Vorgeschichte 34,4%. Wie bereits in dem zuvor gerechneten
binomialen Logitmodell gibt es auch in diesem erweiterten Modell einen ge-
schlechtsspezifischen Effekt. Er ist mit 0,6004 positiv, d. h. Minner, die das De-
likt Notigung im Straenverkehr begehen, sind im allgemeinen hiufiger mit
nichtverkehrskriminellen Delikten vorbelastet, so steigt die analysierte relative
Hiaufigkeit bet jungen Minnern gegeniiber der Referenzkategorie auf 48,9%.
Gleiches gilt fiir die »nichtdeutschen Tatverdichtigen«. Dies kommt in dem po-
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sitven Wert des entsprechenden Koeffizienten mit 0,414 zum Ausdruck. Bezo-
gen auf die jungen Minner entspricht dies einer Steigerung des Anteils der Tat-
verdichtigen mit einer knminalpolizeilichen Vorgeschichte von 48,9% auf
59,1%.

Beide Interaktionseffekte 1. Ordnung beziehen sich auf Tatverdichtige tiber 35
Jahre und zwar jeweils mit negativem Vorzeichen, d. h. die kotrespondierenden
relativen Haufigkeiten fiir die knnminalpolizeiliche Vorgeschichte reduzieren sich
fir diese Alterskategorie. Zum einen gilt dies fiir »nichtdeutsche Tatverdichtige«
iber 35 Jahre (A(3).NAT(2) = -0,432), zum anderen fiir Tatverdichtige, die zur
Tatzeit nicht unter alkoholischer Beeinflussung standen (ALK(1).A(3) = -0,285).
Durch diese beiden Effekte reduziert sich der Anteil der knminalpolizeilichen
Vorbelastung fir nichtdeutsche Minner iiber 35 Jahre ohne akademischen Ab-
schluB und alkoholische Beeinflussung gegeniiber den beiden Vergleichsgrup-
pen der Alterskategorien bis 21 Jahre und zwischen 22 und 35 Jahren von 59,1%
auf 41,4%.

Deutlich erhoht ist der fragliche Anteilswert fiir deutsche Tatverdiachtige mit ei-
nem Alter zwischen 22 und 35 Jahren, die keine akademischen Abschlul} aufwei-
sen und bei der Begehung des Delikts Noétigung im StraBenverkehr unter
alkoholischer Beeinflussung standen (A(2).NAT(1).AKA(1).ALK(2) = 1,039).
Bei dieser Personengruppe sind 73% bereits allgemeinknminalpolizeilich in Er-
scheinung getreten.

Zusammenfassend 148t sich festhalten, dafl auch durch dieses Modell nachge- |
wiesen werden kann, da8 Minner, die eine Notigung im StraBenverkehr bege-
hen, deutlich stirker im allgemeinknminalpolizeilichen Bereich auffillig waren.
Dies gilt analog fiir nichtdeutsche Tatverdichtige, allerdings nicht fiir diejenigen
iber 35 Jahre. In diesem Fall liegen die Anteilswerte auf einem vergleichbaren
Niveau wie bei den deutschen Tatverdichtigen. Weiterhin ist festzuhalten, daf3
die Tatsache, da3 der Tatverdichtige bei Begehung der Tat unter alkoholischer
Beeinflussung stand, fiir eine im allgemeinen gréBere kriminelle Vorbelastung
spricht. Dagegen impliziert das Vorhandensein eines akademischen Abschlusses
tendenziell eine gerngere Auffilligkeit im allgemeinknminalpolizeilichen Be-
reich.
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9 Statistische Analyse des Delikts
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

9.1 Beschreibung der Stichprobe

Analog zu den Kapiteln 6 und 8 wird hier das Delikt ,,Gefdhrlicher Eingnff in
den Straflenverkehr untersucht. In die Analyse wurden insgesamt 8.617 Fille des
Gefihtlichen Eingriffs in den StraBenverkehr einbezogen. Dies entspricht dem
Gesamtbestand der in der Personenauskunftsdater des Landeskriminalamts Ba-
den-Wiirttemberg gespeicherten Fille, bezogen auf den Zeitraum von 1977 bis
1991. Dabei wiesen 6.184 (= 71,77%) bereits eine allgemeinkriminalpolizeiliche
Vorgeschichte auf.

Analog zu den o. a. Kapiteln wird nachfolgend die alters- und geschlechtsspezi-
fischen Struktur analysiert.

92 ARersstruktur der Tatverdichtigen

Tabelle 9.1 enthilt die absoluten, Tabelle 9.2 die relativen Haufigkeiten.
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9.3

Tabelle 9.1:

bis 21

22 bis 35

tiber 35

Altersverteilung (Absolutwerte) der Tatverdachtigen des Delikts
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Jahre Jahre Jahre Summe
Geféhrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 3.095 3.426 2.096 8.617
100% 100% 100% 100%
Geféhrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 696 979 758 2.433
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 22,49% 28,58% 36,16% 28.23%
Geféhrlicher Eingriff in den StraRenverkehr 2.399 2.447 1.338 6.184
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 77.51% 71.42% 63,84% .77%

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.
Tabelle 9.2: Altersverteilung (Relative Haufigkeiten) der Tatverdachtigen des
Delikts Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr
bis 21 22 bis 35 tber 35
Jahre Jahre Jahre
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 35,92% 39,76% 24,32%
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr o
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 28,61%|( 40,24%(  31,15%
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 38,79% 39,57% 21,64%

Quelle:

In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Tabelle 9.1 zeigt, daBl die iiberwiegende Mehrheit der Tatverdichtigen des De-
likts Gefihrlicher Eingniff in den StraBenverkehr bereits kriminalpolizeilich in

Erscheinung getreten ist.

Tabelle 9.2 1st zu entnehmen, dal bei dem Delikt Gefahrlicher Eingriff in den
StraBenverkehr die beiden jiingeren Altersgruppen mit 35,92% bzw. 39,76% der
Tatverdichtigen stark reprisentiert sind.

Geschlechtsspezifische Struktur der Tatverdéchtigen

Tabelle 9.3 und Tabelle 9.4 weisen, shnlich wie im Falle der Notigung (Tabelle
83 und 84), aus, dal Minner mit ca. 95% iberreprisentiert sind. Demnach
kann auch dieses Delikt als typisches »Manner-Delikt« bezeichnet werden.
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Tabelle 9.3: Geschlechtsspezifische  Verteilung  (Absolutwerte) der
Tatverdachtigen des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den
StraBenverkehr

weiblich ménnlich Summe
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 386 8.231 8.617
100% 100% 100%
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 135 2.298 2.433
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 34.97% 27.92% 28.23%
Gefahrlicher Eingriff in den StraRenverkehr 251 5.933 6.184
mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 65,03% 72,08% .77%

Quelle:

Tabelle 9.4:

Quelle:

In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Geschlechtsspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der

Tatverdachtigen des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den

StraBenverkehr
weiblich maénnlich
Gefahrlicher Eingriff in den StraRenverkehr 4,48% 95,52%
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr
ohne kriminalpolizeiliche Vorgeschichte 5,55% 94,45%
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr
mit krim inalpolizeilicher Vorgeschichte 4,06% 95,94%

In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.
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9.4 Alters- und geschlechtsspezifische Struktur der
Tatverdichtigen

In den nachfolgenden Tabellen werden die absoluten und relativen Hiufigkeiten
der Tatverdichtigen des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr dif-
ferenziert nach Alter und Geschlecht dargestellt.

Tabelle 9.5: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte)
der Tatverdachtigen im Zusammenhang mit dem Delikt
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre tber 35 Jahre Summe
weiblich ménnlich| weiblich maénnlich| weiblich ménnlich

Gefahrlicher Eingriff in den 100 2.995 150 3.276 136 1.960 8.617
Stratenverkehr 100%  100%| 100%  100%| 100%  100% 100%
kriminalpolizeiliche

Vorgeschichte 23,00% 22,47%| 4867% 27,66%| 28,68% 36,68%  28,23%
Geféhriicher Eingriff mit 77 2322 77 2370 97 1241  6.184
kriminalpolizeilicher

Vorgeschichte 77,00%  77,53%| 51.33% 7234%| 71,32% 63,32% 71,77%

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Tabelle 9.6: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Relative
Haufigkeiten) der Tatverdachtigen des Delikts Gefahrlicher
Eingriff in den StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre iiber 35 Jahre
weiblich | mdnnlfich | weiblich | ménnlich weiblich mannlich

Geféahrlicher Eingriff in den
StraBenverkehr 1,16%| 34,76% 1,74%| 38,02% 1,58% 22,75%

Gefahrlicher Eingriff

ohne kriminalpolizeiliche 095%| 27,66% 3,00%| 37,24% 1,60% 29,55%
Vorgeschichte
Gefahrlicher Eingriff
mit kriminalpolizeilicher 1,25%| 37,55% 1,256%| 38,32% 1,57%  20,07%
Vorgeschichte

Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprobe.

Wie bereits im Falle der Notigung im StraBenverkehr ist Tabelle 9.5 und Tabelle
9.6 zu entnehmen, daB auch bei Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr in
allen Kategorien mehr als die Hilfte der Tatverdichtigen bereits eine kriminal-
polizeiliche Vorgeschichte aufweisen. Besonders deutlich wird dies im Falle der
Minner bis 21 Jahre, wo bereits 2.264 von 2.995 Tatverdichtigen (= 77,53%)
entsprechend vorbelastet sind.

Seite 161



Kapitel 9 Statistische Analyse des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

9.5

Binomiales Logitmodell

Wie bereits im Falle der Unfallflucht und der Notigung im StraBenverkehr ge-
schehen, wird in Tabelle 9.7 die Besetzung der Kontingenztafel (Tabelle 9.5) fir
das Delikt Gefahrlicher Eingnff in den Straenverkehr nochmals nach unabhin-
gigen und abhingigen Variablen differenziert dargestellt und ein binomiales Lo-
gitmodell angepalt.

Tabelle 9.7: Besetzung der Kontingenztafel differenziert nach unabhangigen
(Alter und Geschlecht) und abhéngigen Variablen
(Tatverdachtige des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den
StraBenverkehr mit  kriminalpolizeilicher  bzw. ohne
kriminalpolizeiliche Vorgeschichte)

unabhéngige bis 21 Jahre | 22 bis 35 Jahre | Gber 35 Jahre
Variablen weiblich manntich | weiblich mdanniich | weibiich manniich

Summe

Gefhrlicher Eingrift
ohne kriminalpol. 23 673 73 906 39 719] 2.433

abh angig e Vorgeschichte
Variablen Gefahrlicher Eingriff

mit kriminalpol. 77 2322 77 2370 97 1.241| 6.184
Vorgeschichte
Summe 100 2995 150 3.276 136 1.960| 8.617
Quelle: In Kapitel 5.2.2 beschriebene Stichprabe.

Ausgehend von Tabelle 9.7 wurden die EinfluBfaktoren fiir das Vorliegen einer
knminalpolizeilichen Vorgeschichte mittels eines binomialen Logitmodells her-
ausgearbeitet. Dabei sind auch in diesem Fall die einzelnen Schritte nicht explizit
in der Arbeit dargestellt. Es galt auch hier ein Modell zwischen den beiden Ex-
tremen (M,: AuBer der Regressionskonstante hat keine Variable EinfluB} auf die
Verteilung innerhalb der Kontingenztafel (Tabelle 9.7)) und dem saturierten
Modell (Ms: Alle denkbaren Haupteffekte und Interaktionseffekte sind von Be-
deutung) zu finden.
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Tabelle 9.8: Zusammenfassende Darstellung der wichtigsten binomialen
Logitmodelle bezogen auf die Daten der Tabelle 9.7 (Der
geschitzte Standardfehler s; wird in der Tabelle mit
Standardfehler bezeichnet.)

Modell 1 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mo 146,8300 0% 5
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante 0,9328 0,0239 38,9804
Modell 2 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Ms 0,0000 100% 0
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante 1,2080 0,2376 5,0842
G(2) 0,0301 0,2416 0,1247
A(2) -1,1600 0,2884 4,0049
A(3) -0,2972 0,3040 0,9776
G(2)A(2) 0,8781 0,2943 2,9837
G(2).A(3) -0,3955 0,3107 1,2729
Modell 3 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Ma 138,1400 5,92% 4
Schéatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante 0,6202 0,1067 5,8126
G(2) 0,3823 0,1095 34913
Modell 4 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Ma 31,9030 78,27% 3
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante 1,2370 0,0431 28,7340
A(2) -0,3214 0,0573 5,6091
A(3) -0,6692 0,0626 10,6884
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Modell 1 geht wiederum davon aus, daB3 weder die Varniable A%¢rnoch die Vana-
ble Geschlecht einen EinfluB auf die Verteilung in der Tabelle besitzt. Es enthilt

Statistische Analyse des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Modell 5 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mo 2,7095 98,15% 2
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Regressionskonstante 1,2230 0,0420 29,1399
G(1)A(2) -1,1690 0,1687 6,9295
G(2).A(2) -02610 0,0573 45526
G(2).A(3) -0,6768 0,0629 10,7582

die Basisdevianz von 146,83.

Die Modelle 3 und 4 enthalten jeweils die erklirenden Variablen A/ter und Ge-
schlecht. Isoliert betrachtet liefern beide Variablen lediglich diirftige Werte fiir den
PEDAD (38,42% bzw. 60,21%). Dies zeigt, dal die Haupteffekte fiir sich be-
trachtet die Datenbasis nur unzureichend erkliren. Es galt nun, signifikante In-
teraktionseffekte 1. Ordnung zwischen Alter und Geschlecht zu finden, die die

abhingigen Varnablen priziser erkliren.

Das saturierte Modell (Modell 2) zeigt anhand der z-Werte, da3 vor allem der al-
tersspezifische Effekt A(2) sowie der Interaktionseffekt G(2).A(2) signifikant
sind. Dies bedeutet, da} Tatverdichtige der mittleren Alterskategorie gegeniiber
der Basiskategorie (Frauen bis 21 Jahre) weniger stark kriminalpolizeilich in Ex-
scheinung getreten sind (dies kommt im negativen Vorzeichen des Schitzwertes
zum Ausdruck), dieser Effekt wird allerdings fiir Manner der mittleren Alterska-
tegorie abgeschwicht (positives Vorzeichen von G(2).A(2)).

Isoliert betrachtet liefert die erklirende Variable G(2), die den geschlechtsspezi-
fischen EinfluB von Minnern modelliert, einen PEDAD von lediglich 5,92%
(Modell 3). Die altersspezifischen Haupteffekte hingegen erreichen einen PE-
DAD von 78,27% (Modell 4). Dies deutet zum einen darauf hin, dal3 vor allem
altersspezifische Einfliisse auf den geschitzten Antellswert (Tatverdichtige mit
kniminalpolizeilicher Vorgeschichte an den Tatverdichtigen der Stichprobe ins-
gesamt) vorliegen. Zum andemn wird durch die negativen Vorzeichen der Schitz-
werte fiur A(2) und A(3) verdeutlicht, dal der geschitzte Anteilswert mit

zunehmendem Alter der Tatverdichtigen sinkt.

Das Arbeitsmodell Mo, (Modell 5) ist nahezu vollstindig (PEDAD: 98,15%) an
das Datenmaterial angepal3t. Die z-Werte der einbezogenen Variablen liegen mit

4,5526, 6,9295 sowie 10,7582 deutlich tiber der kritischen Grenze von 1,96.
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Als Basiskategorie wurden im Design des Arbeitsmodells junge Minner und
Frauen sowie Frauen iiber 35 Jahre ausgewihlt. Diese drei Gruppen weisen ei-
nen geschitzten Anteil der Tatverdichtigen des Delikts Gefahrlicher Eingriff in
den StraBenverkehr mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte von 77,25% auf.
Dieser Anteil wird im Falle der Frauen iiber 35 Jahren gegeniiber dem empin-
schen Wert (71,32%) etwas lberzeichnet. Frauen der mittleren Alterskategorie
liegen deutlich unter diesem Wert (Schitzwert des Koeffizienten zu G(1).A(2):
-1,169); abgeschwicht gilt dies auch fir die Manner dieser Altersgruppe (der
Koeffizient von G(2).A(2) ist -0,2610) wie auch fiir Manner tiber 35 Jahre (der
Koeffizient von G(2).A(3) ist -0,6768).

Tabelle 9.9 enthilt wiederutn die empirischen und geschitzten Anteile sowie die
standardisierten Residuen. Die standardisierten Residuen liegen ausnahmslos im
Intervall von (*+1,96). Wie bereits erwihnt, wird der geschitzte Anteil im Fall
der Frauen iiber 35 Jahre durch das Arbeitsmodell etwas iiberzeichnet, weshalb
auch der Wert fur das standardisierte Residuum mit -1,649 relativ hoch ist.
Tabelle 9.9: Beobachtete und mit dem Arbeitsmodell geschétzte absolute

Haufigkeiten fir das Delikt Gefahrlicher Eingriff in den
StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre aber 35 Jahre
weiblich |[ménnlich weiblich |m annlich| weiblich |m &nnlich

Gefahrlicher Eingriff in den 1000 2995  1s0] 3276 136 1.960
StraBenverkehr

Tatverdéchtige mit

kriminalpolizeilicher Vorgeschichte 7 2322 m 2370 97 1.241
beobachteter Anteil 77,00%| 77,53% 51,33%| 72,34%| 71,32%| 63,32%
geschétzter Anteil 77,25%| 77,25% 51,33%| 7234%| 77,25%| 63,32%
standardisierte Residuen -0,060 0,365 0,001 0,006|] -1,649| -0,003

Quelle: Tabelle 9.7 und Tabelle 9.8.

Der Tabelle 9.9 ist zu entnehmen, daB3 zwischen 51,33% und 77,53% der Tat-
verdichtigen des Delikts Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr bereits e1-
ne knminalpolizeiliche Vorgeschichte aufweisen. Besonders hoch ist diese
relative Haufigkeit bei jungen Miannem und Frauen bis 21 Jahre (77,53% bzw.
77,00%).

Dies 138t den SchluB3 zu, daB3 die Begehung eines Gefihrlichen Eingniffs in den
Stra8enverkehr ein sehr prignanter Indikator fiir eine knminalpolizeiliche Vor-
geschichte ist. Frauen treten zwar lediglich in 4,5% der Fille als Tatverdichtige
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auf, weisen aber ebenfalls eine hohe Delinquenz im allgemeinknminellen Be-
reich auf. Aufgrund der groen Anzahl von untersuchten Fillen (8.617), konn-
ten immerhin noch 386 weibliche Tatverdichtige in die Analyse einbezogen
werden.

Die Likelihood-Ratio-Statistik, die die Erklarungskraft aller in das Arbeitsmodell
einbezogenen erklirenden Variablen simultan testet, betrigt bei 3 Freiheitsgra-
den als Differenz zwischen der Devianz des Basismodells und des Arbeitsmo-
dells 144,12. Das kotrespondierende X2 0s-Fraktil betrigt 7,815. Somit muf} die
Nullhypothese, die beriicksichtigten etklirenden Variablen haben keinen Effekt,
bei einem Fehlemiveau 1. Art von 5% abgelehnt werden. Dies bestitigt die gute
Anpassung des Arbeitsmodells an die Daten.

Der Vollstindigkeit halber sollen auch in diesem Fall die geschitzte Varanz-Ko-
varianzmatrix und die geschitzte Matrix der Standardfehler der Differenzen der
ﬁj des Arbeitsmodells Mo, angegeben werden.
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Tabelle 9.10: Geschéatzte Varianz-Kovarianzmatrix das
Arbeitsmodell Mopt

B=GM  B,=G(2)4(2) | B,=G(2)4(3) | B=G(1).4(3)
B,=GM 0,001761
B=G(2)4(2) -0,001761 0,003287
ﬁ2=G(2)A(3) -0,001761 0,001761 0,003958
ﬁ,=G(1)A(3) -0,001761 0,001761 0,001761 0,028450

Tabelle 9.11: Matrix der geschatzten Standardfehler der Differenzen der B J
des Arbeitsmodells

A

B=GM  B=G(2)A(2) B,=G(2)A(3) B=G(1)A(3)

B,=GM 0,00000

B=G(2)4(2) -0,09258 0,00000

B,=G(2)A(3) -0,09613 0,06101 0,00000

ﬁ,=G(1)A(3) -0,01837 0,16800 0,16990 0,00000

Wie bereits im Fall der Unfallflucht sowie der Notigung im Stralenverkehr zeigt
sich auch beim Delikt Gefihtlicher Eingriff in den StraBenverkehr, daB ein er-
heblicher Teil der Tatverdichtigen bereits kriminell vorbelastet ist. Ahnlich wie
bei der Notigung im Strallenverkehr (93,53%) liegt der Anteil der Minner an
den Tatverdichtigen be1 95,52%.

Wie eng der Zusammenhang zwischen dem Delikt Gefahrlicher Eingriff in den
StraBBenverkehr und der allgemeinen Knminalitit ist, kommt in den relativen
Hiufigkeiten der Tatverdichtigen mit krminalpolizeilicher Vorgeschichte zum
Ausdruck. Er schwankt zwischen 51,33% (Frauen von 22 bis 35 Jahre) und
77,53% (Manner bis 21 Jahre).

Frauen sind zwar mit 4,5% wesentlich geringer unter den Tatverdichtigen zu
finden, stehen aber im Hinblick auf die kriminalpolizeiliche Vorbelastung den
minnlichen Probanden kaum nach. Auffillig ist, da3 Frauen bis 21 Jahre zwar
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9.6

sehr selten als Tatverdichtige erfallt werden, aber dann wie die gleichaltrigen
Minner in 77,00% der Fille eine kriminalpolizeiliche Vorgeschichte aufweisen.

Erweitertes Modell

Analog zum vorherigen Kapitel soll nun in einem weiteren Schritt ein binomia-
les Logitmodell entwickelt werden, das neben den bisherigen alters- und ge-
schlechtsspezifischen Kategorien weitere Vanablen beriicksichtigt. So sollen die
erklirenden Vanablen Nationalitit mit den Ausprigungen »deutscher Tatver-
dichtiger« (NAT(1)) und »nichtdeutscher Tatverdichtiger« (NAT(2)), Ansbildung
des Tatverdichtigen mit den Ausprigungen »akademischer Abschluf3 liegt nicht
vor« (AKA(1)) bzw. »akademischer AbschluB liegt vor« (AKA(2)), a/koholische Be-
eznflussung zur Tatzeit »nicht gegeben« (ALK(1)) bzw. »gegeben« (ALK(2)) und
Schuffwaffe zur Tatbegehung »nicht benutzt« (WAF(1)) bzw. »benutzt« (WAF(2))
beriicksichtigt werden.

Die Auswertung der Datenbasis ergab, dal3 in keinem Fall die Tatausfithrung un-
ter Benutzung einer SchuBBwaffe erfolgte, weshalb diese Varable in die Model-

lentwicklung nicht einbezogen wurde.

Auf Grund der gegebenen Kategorisierung waren 48 Kovariatenkonstellationen
moglich, wobei 31 tatsichlich besetzt waren und bei 17 Stichprobennullen vorla-
gen. Die relevanten Kovanatenkonstellationen sowie die korrespondierenden
absoluten Hiufigkeiten sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:
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Tabelle 9.12: Kovariatenkonstellationen sowie die korrespondierenden
absoluten Haufigkeiten

Alter Geschlecht  Nationalitat A"“dgzﬁ""“ Alkohol n N
1 1 1 1 1 738 1077
1 1 1 1 2 329 437
1 1 2 1 1 181 251
1 1 2 1 2 48 67
1 2 1 1 1 40 59
1 2 1 1 2 8 9
1 2 2 1 1 5 5
1 2 2 1 2 2 2
2 1 1 1 1 853 1332
2 1 1 1 2 425 551
2 1 1 2 1 11 24
2 1 2 1 1 274 398
2 1 2 1 2 69 99
2 1 2 2 1 1 1
2 2 1 1 1 91
2 2 1 1 2 13 15
2 2 2 1 1 8 16
2 2 2 1 2 4 4
3 1 1 1 1 608 1100
3 1 1 1 2 138 185
3 1 i 2 1 25 50
3 1 1 2 2 1 5
3 1 2 1 1 135 204
3 1 2 1 2 17 22
3 1 2 2 1 3 4
3 1 2 2 2 1 1
3 2 1 1 1 46 74
3 2 1 1 2 4 8
3 2 1 2 1 1 2
3 2 2 1 1 10 16
3 2 2 1 2 1 1

Legende: n: Kriminalpolizeiliche Vorgeschichte liegt vor,
N: Gesamtzahl der Félle in der jeweiligen Kovariatenkonstellation.

Auch hier wurde im Rahmen der Modellselektion ein Arbeitsmodell entwickelt,
das zum einen lediglich signifikante Koeffizienten enthilt und zum anderen ei-
nen moglichst hohen PEDAD aufweist.

Das Modell M, und das Arbeitsmodell Mg, sind der nachfolgenden Tabelle zu
entnehmen:
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Tabelle 9.13: Modell Mo, und Arbeitsmodell Mot

Modell 1 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
M, 161,36 0,00% 30
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Great Mean 0,68 0,03| 25,05
Modell 1 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Mo 25,09 84,45% 22
Schatzwert Standardfehler z-Wert
Great Mean 0,79 0,06 13,68
A(2) -0,23 0,07 -3,2
A(3) -0,57 0,08 -7,02
NAT(2) 0,16 0,09 1,87
ALK(2) 0,27 0,1 2,62
A(3).NAT(2) 0,29 0,17 1,68
A(3).ALK(2) 0,51 0,19 2,64
AKA(2).ALK(2) -1,78 0,88 -2,02
A(2)NAT(1).AKA(1).ALK(2) 0,4 0,15 2,62

Legende:
Alter
Nationalitat

Alkoholbeeinflussung

(A) (1 =Dbis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = iiber 35 Jahre),
(NAT) (1 = deutscher, 2 = nichtdeutscher Tatverdéchtiger),
(ALK) (1 =liegt nicht vor, 2 = liegt vor),

Akademische Ausbildung (AKA) (1 = liegt nichtvor, 2 = liegt vor).

Der PEDAD liegt mit 84,45% etwas unterhalb der Grenze von 90%, weshalb
die Signifikanz der Parameter des Arbeitsmodells in threr Gesamtheit mit dem
Likelthood-Ratio-Test bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% getestet wer-

den sollen.

Es gilt folgender Testaufbau:

Hypothesen:

Hy: Die in Modell M, im Vergleich zu Modell M; zusitzlich enthaltenen
Koeffizienten sind nicht signifikant.
Hj: Die zusitzlichen Koeffizienten sind signifikant.

Die Teststatistik lautet:

LR (Mo - Mop)= D(My)-D(Mo,)=161,36 - 25,087 = 136,27
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mit 8 Fretheitsgraden.

Das Frakdtl X% hat den Wert 15,51. Somit muBl die Nullhypothese mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% abgelehnt werden.

Obwohl die beiden z-Werte fiir die Koeffizienten NAT(2) und A(3).NAT(2) et-
was aulerhalb des Intervalls von = 1,96 liegen, sollen sie wegen der im Zusam-
menhang mit der Problematik des multiplen Testens gemachten Feststellung im
Modell belassen werden.

Die gute Anpassung des Modells an die Daten wird durch die nachfolgende Ta-
belle verdeutlicht. Die standardisierten Residuen liegen alle innerhalb des Intet-
valls von = 1,96.
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Tabelle 9.14: Kovariantenkonstellationen, beobachtete und geschitzte
Haufigkeiten mit standardisierten Residuen

2 2
- - B 3
5 0§ 5 2 85 i3 S5
£ 5 § EE 8 < z 2g o2
@ 8 T < '§ ] p-¥
o 2 g ST g T §°
.§ =) @
1 1 1 1 1 738 1077 68,52% 68,79%
1 1 1 1 2 329 437 75.29% 74,34%
1 1 2 1 1 181 251 72,11% 72,13%
1 1 2 1 2 67 71,64% 77,28%
1 2 1 1 1 59 67,80% 68,79%
1 2 1 1 2 8 9 88,89% 74,34%
1 2 2 1 1 5 100,00% 72,13%
1 2 2 1 2 2 2 100,00% 77,28%
2 1 1 1 1 853 1332 64,04%
2 1 1 1 2 425 551 77.13% 77,39%
2 1 1 2 1 1 24 45,83% 63,58% -1,80
2 1 2 1 1 274 398 68,84% 67.21%
2 1 2 1 2 69 69,70% 72,93%
2 1 2 2 1 1 1 100,00% 67.21%
2 2 1 1 1 91 59,34% 63,58%
2 2 1 1 2 13 15 88,67% 77.39%
2 2 2 1 1 8 16 50,00% 67.21%
2 2 2 1 2 4 100,00%
3 1 1 1 1 55,27% 55,47%
3 1 1 1 2 138 74,59% 73,25%
3 1 1 2 1 25 50 50,00% 5547%
3 1 1 2 2 1 5 20,00% 31,61%
3 1 2 1 1 135 66,18% 66,05%
3 1 2 1 2 77.27% 81,04% -0,451
3 1 2 2 1 3 4 75,00% 66,05%
3 1 2 2 2 1 100,00% 41,92%
3 2 1 1 1 74 62,16% 55,47%
3 2 1 1 2 4 8 50,00% 73,25%
3 2 1 2 1 1 2 50,00% 55.47%
3 2 2 1 1 10 16 62,50% 66,05%
3 2 2 1 2 1 1 100,00% 81,04%

Die nachfolgende Gleichung 9.1 enthilt die Designmatrix fiir das Arbeitsmodell
sowie die sich durch Multiplikation ergebenden n;. In Klammern sind die sich
durch die Transformation mit der Logitfunktion ergebenden geschitzten An-
teilswerte p; aufgefiihrt.
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Spalten:
A
B
Cc
D
E
F
G
H
|
P

©C O ©O © © © © Ow

©C O 0O O o000 Oo0C OO0 oC o oo oo

©O ©O O O O OO OO0 OO0 oo oo o o on

D E F G H ]
0 00 0 0 O
01 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 O
0 00 0 0 O
0 0 0 0 O
0 00 0 0
1 0 0 0 0
000 0 0 0
0 0 0 0
0 00 0 0 0
0 00 0 O 0,7904
0 0 0 0| -0,2333
0 0 0 0 0| -0,5707
0 00 0 0 0 0,1605
0 0 0 0 1[|® 0,2734
0 0 0 0 0 0,2852
0 0 0 O 0,5140
0 00 0 0 O -1,779%
0 01 0 0 0,3997
0 00 0 0 0
0 0 1 0
0 0 0 0
0 0
0 0 0 0
0
0 00 0 0 0
01 0 0 0
0 00 0 0 O
0 0 0 0
0 0
GM
A(2)
A(3)
NAT(2)
ALK(2)
A(3).NAT(2)
A(3).ALK(2)
AKA(2).ALK(2)
A(2).NAT(1).AKA(1).ALK(2)
P (geschatzt) [%]
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0,79
1,06
0,95
1,22
0,79
1,06
0,95
1,22
0,56
1,23
0,56
0,72
0,99
0,72
0,56
1,23
0,72
0,99
0,22
1,01
0,22
-0,77
0,67
1,45
0,67
-0,33
0,22
1,01
0,22
0,67
1,45

P
68,79
74 34
72,13
77,28
68,79
74,34
72,13
77,28
63,58
77,39
63,58
67,21
72,93
67,21
63,58
77,39
67,21
72,93
55,74
73,25
55,47
31,61
66 ,05
81,04
66 ,05
41,92
55,47
73,25
55,47
66 ,05
81,04
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Interpretation des Arbeitsmodells

Neben der Regressionskonstante sind acht weitere Effekte signifikant. Es han-
delt sich hierbei um die Haupteffekte Aler (A(2) und A(3)), Nationalitit
(NAT(2)) und alkoholische Beeinflussung (ALK(2)), die Interaktionseffekte 1. Ord-
nung »Alterskategorie iiber 35 Jahre« und »nichtdeutscher Tatverdichtiger«
(A(3).NAT(2)), »Alterskategorie iiber 35 Jahre« und «alkoholische Beeinflussung
liegt vor« (A(3).ALK(2)) sowie« akademischer AbschluB ist gegeben« und »alko-
holische Beeinflussung zur Tatzeit lag vor« (AKA(2).ALK(2)). Wie bereits beim
erweiterten Modell ist beim Delikt N6étigung im Straenverkehr ein Interakti-
onseffekt der 3. Ordnung signifikant. Es ist dieselbe Konstellation »Alterskate-
gorie zwischen 21 und 35 Jahre«, »deutscher Tatverdichtiger«, »kein
akademischer AbschluBl« sowie »alkoholische Beeinflussung zur Tatzeit lag vor«.

Referenzkategorie sind im vorliegenden Fall minnliche und weibliche Tatver-
dichtige bis 21 Jahre mit deutscher Staatsangehorigkeit, ohne akademischen Ab-
schluB und ohne alkoholische Beeinflussung zur Tatzeit. Die geschitzte relative
Hiufigkeit, d. h. der Anteil der Tatverdichtigen mit einer knminalpolizeilichen
Vorgeschichte betrigt fiir diese Personengruppe 68,8%. Die Haufigkeiten sinken
fur Tatverdichtige zwischen 22 und 35 Jahre bei sonst gleicher Konstellation auf
63,6% (A(2)=-0,2333). Analog firr Tatverdichtige uiber 35 Jahre auf 55,5%
(A(3)=-0,5707).

Der Koeffizient fiir nichtdeutsche Staatsangehoénge ist mit 0,1605 (NAT(2)) po-
sittv, d. h. bezogen auf die Referenzkategorie steigt die relative Haufigkeit auf
72,1%, im Falle der Tatverdichtigen iiber 35 Jahre von 55,5% auf 66%
(A(3).NAT(2)=0,2852). Ebenfalls erhohend wirkt die Tatsache, dal der Ver-
dichtige zur Tatzeit unter alkoholischer Beeinflussung stand. Der entsprechende
Schitzwert (ALK(2)) betriagt 0,2734. Bezogen auf die Referenzkategorie ent-
spricht dies einer Steigerung von 68,8% auf 74,3%. Zusitzlich erhéhend wirkt
der Effekt »alkoholische Beeinflussung« bei Tatverdichtigen iiber 35 Jahre
(A(3).ALK(2)=0,5140). Bei dieser Personengruppe steigt der fragliche Anteil
von 55,5% auf 73,2%. Dagegen wirkt der Interaktionseffekt zwischen »akademi-
schem Abschlufl« und »alkoholischer Beeinflussung« (AKA(2).ALK(2)=-1,779)
deutlich vermindernd auf die relative Haufigkeit der Tatverdichtigen mit einer
kriminalpolizeilichen Vorgeschichte. Bei den Tatverdiachtigen tiber 35 Jahre bei-
spielsweise von 73,2% auf 31,6% (Die empirische relative Haufigkeit liegt in die-
sem Fall sogar bei 20%).

Einen speziellen Effekt gibt es fiir deutsche Tatverdichtige zwischen 22 und 35
Jahre ohne »akademischen AbschluBB« und »mit alkoholischer Beeinflussung zur
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Tatzeit« (A(2).NAT(1).AKA(1).ALK(2)). Er 1st mit 0,3997 positiv und erhoht
den Anteil in dieser Alterskategorie, da er ja gemeinsam mit dem Haupteffekt
»alkoholische Beeinflussung zur Tatzeit lag vor« auftritt, von 63,6% auf 77,4%.

Zusammenfassend ist festzuhalten, daB ein relativ hoher Anteil junger Tatver-
dichtiger bis 21 Jahre, unabhingig vom Geschlecht, eine kniminalpolizeiliche
Vorgeschichte aufweist. Die untersuchte relative Haufigkeit sinkt mit zuneh-
mendem Alter. Die Tatsache, dal3 die Straftat unter einer alkoholischen Beein-
flussung erfolgte, ist ein deutlicher Hinweis dafiir, da die Tatverdichtigen
bereits hiufiger im allgemeinknminalpolizeilichen Bereich bereits in Erschei-

nung getreten sind.
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10.1

Deliktsiibergreifende statistische Analyse

Nachfolgend werden die dre1 Delikte

« Unetlaubtes Entfernen vom Unfallort,
- Notigung im Stralenverkehr sowie

Gefihrlicher Eingniff in den StraBBenverkehr,

im Hinblick auf ihre alters- und geschlechtsspezifische Struktur analysiert. In
diesem Zusammenhang sollen die jeweiligen Verteilungen miteinander vergli-
chen werden. Dabei wird unterstellt, da sich die Struktur der Tatverdichtigen
beziiglich der Variablen Alter und Geschlecht innerhalb der jeweiligen Bezugszeit-
raume nicht dndert. Diese Annahme 148t sich fir tatverdichtige Straftater mit
Hilfe der Polizeilichen Kriminalstatistk Baden-Wiirttemberg (Baoen-WorTTemsera,
1990, S. 16 rr) sowie fiir Unfallfliichtige mittels der Bundesstatistik 1989 (Stansn-
scHes Bunpesam, 1989, S. 63) rechtfertigen.

Altersstruktur der Tatverdichtigen

Tabelle 10.1 und Tabelle 10.2 enthalten die altersspezifischen Verteilungen, dif-
ferenziert nach einzelnen Delikten, zum einen als absolute, zum anderen als rela-
tive Hiufigkeiten. Die deliktsspezifischen Verteilungen werden mit der
Verteilung der Unfallbeteiligten insgesamt mit Hilfe des X*Anpassungstests vet-
glichen.

Tabelle 10.1:  Altersverteilung (Absolutwerte) der Unfallbeteiligten insgesamt
sowie Tatverdachtige der Delikte Unfallflucht, Nétigung im

StraBenverkehr und Geféhrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Quelle:

wz | 2 | g | sueme
Unfallbeteiligte (Bundesstatistik) 129.068 259.445 265.866| 654.379
Unfaliflucht (Polizeiprasidium Karisruhe) 39 99 108 246
Nétigung im StraBenverkehr 339 1.445 1.448 3.232
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 3.095 3.426 2.096 8.617

Bundesstatistik 1989, Kapitel 6.1,

Kapitel 5.2.2 und Kapitel 5.3.2.
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Tabelle 10.2: Altersverteilung (Relative Haufigkeiten) der Unfallbeteiligten
insgesamt sowie Tatverdichtige der Delikte Unfallflucht,
Notigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den

StraBenverkehr
bis 21 22 bis 35 tber 35 2
Jahre Jahre Jahre X
Unfalibeteiligte (Bundesstatistik) 19,72% 39,65% 40,63%
Unfallflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 15,85% 40,24% 43,90% 2,54
Nétigung im StraBenverkehr 10,49% 44,71% 44,80% 174,49
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 35,92% 39,76% 24,32%| 1.709,52
Quelle: wie Tabelle 10.1. -

In Tabelle 10.2 werden die Altersverteilungen (innerhalb einer Zeile) mit der
Verteilung der Unfallbeteiligten insgesamt mit Hilfe des X?- Anpassungstests vet-
glichen. Dies entspricht drei unabhingigen Einzeltests. Der Testaufbau ist in
Kapitel 6.2.1 dargestellt.

Die Nullhypothese fiir jedes der drei analysierten Delikte lautet:

Hg: Die Verteilung fiir die 3 Altersgruppen ist fiir das jeweilige Delikt gleich der
Verteilung der Unfallbeteiligten insgesamt.

H ,: Fiir das jeweilige Delikt ist mindestens fiir eine Altersgruppe die Verteilung
von der der Unfallbeteiligten verschieden.

In Tabelle 10.2 sind die errechneten X?-Werte angegeben.

Das entsprechende X?-Fraktl bei einem Signifikanzniveau von 5% und 2 Frei-
heitsgraden betrigt 5,991.

Im Falle der Unfallflucht liegt der etrechnete X2-Wert unter dem Tabellenwert,
weshalb die Nullhypothese nicht abgelehnt werden kann. Somit kann davon
ausgegangen werden, dal3 die altersspezifischen Struktur der Unfallfliichtigen der
der Unfallbeteiligten insgesamt entspricht.

Bei der Notigung im StraBlenverkehr sowie des Gefihrlichen Eingriffs in den
StraBenvetkehr liegen die errechneten X?-Werte deutlich iiber dem X?-Tabellen-
wert, weshalb nachgewiesen wurde, daB3 sich die untersuchten Verteilungen von
der der Unfallbeteiligten unterscheiden.

Tabelle 10.3 und Tabelle 10.4 entsprechen inhaltlich der Tabelle 10.1 und Tabel-
le 10.2, allerdings werden die deliktsspezifischen Verteilungen mit der der Delik-
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te getestet, wie sie sich aus der Polizeilichen Knminalstatistik (LanoeskriMinaLavT Ba-

oen-WorTremeera, 1990, S. 16 /) ergeben.
Tabelle 10.3:

Altersverteilung (Absolutwerte) der Tatverdachtigen insgesamt

sowie Tatverdachtige der Delikte Unfallflucht, Ndtigung im
StraBenverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

w2 | 2| s | sume
Polizeiliche Kriminalstatistik Bad.-Wartt. 1980 40.913 68.336 64.967 174.216
Unfaliflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 39 99 108 246
Notigung im StraBenverkehr 339 1.445 1.448 3.232
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 3.095 3.426 2.096 8.617

Quelle: Polizeiliche Kriminalstatistik Baden-Wirttemberg, 1990, Kapitel 6.1, Kapitel 5.2.2 und
Kapitel 5.3.2.
Tabelle 10.4: Altersverteilung (Relative Haufigkeiten) der Tatverdéchtigen

insgesamt sowie Tatverdachtige der Delikte Unfaliflucht,
Notigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den

StraBenverkehr
bis 21 22 bis 35 aber 35 2
Jahre Jahre Jahre X
Polizeiliche Kriminalstatistik Bad.-Wartt. 1990 23,48%| 39,22%| 37,29%
Unfallflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 15,85%| 40,24%| 43,90% 9,05
Nétigung im StraBenverkehr 10,49%| 44,71%| 44,80% 306,09
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 35,92%| 39,76%| 24,32% 956,39

Quelle: wie Tabelle 10.3.

Auch in diesem Fall lautet das entsprechende X?-Fraktil bei einem Signifikanzni-
veau von 5% und 2 Freiheitsgraden 5,991. Somit tiberschreiten alle 3 errechne-
ten X>Werte die Grenze, weshalb in allen drei Fillen davon ausgegangen
werden mulB3, daB sich die deliktsspezifischen Verteilungen von denen der Ver-
gleichsgruppe unterscheiden. Aber auch hier ist der etrechnete X>-Wert fiir die
Gruppe der Unfallfliichtigen mit 9,05 niher am Grenzwert von 5,991 als bei den
Delikten Notigung im StraBenverkehr (306,09) und Gefahrlicher Eingriff in den
Stra8enverkehr (956,39).
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102 Geschlechtsspezifische Struktur der Unfallfliichtigen

Tabelle 10.5 und Tabelle 10.6 enthalten analog zum vorangehenden Abschnitt
die absoluten sowie relativen Haufigkeiten fiir die drei untersuchten Delikte im

Vergleich zur Gruppe der Unfallbeteiligten insgesamt.

Tabelle 10.5:

Geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte) der

Unfallbeteiligten insgesamt sowie Tatverdachtige der Delikte
Unfaliflucht, Ndtigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher

Eingriff in den StraBenverkehr

weiblich mannlich Summe
Unfalibeteiligte (Bundesstatistik) 185.622 468.757 654.379
Unfalflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 60 186 246
Notigung im StraBenverkehr 209 3.023 3.232
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 386 8.231 8.617

Quelle: wie Tabelle 10.1

Tabelle 10.6:

Geschlechtsspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der

Unfallbeteiligten insgesamt sowie Tatverdachtige der Delikte
Unfallflucht, Ndtigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher

Eingriff in den StraBenverkehr

weiblich mannlich x2
Unfallbeteiligte (Bundesstatistik) 28,37% 71,63%
Unfalifiucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 24,39% 75,61% 2,54
Notigung im StraBenverkehr 6,47% 93,53% 174,49
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 4,48% 95,52% 1.709,52

Quelle: wie Tabelle 10.1.

Das X%-Frakdl betrigt bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% und 1 Frei-
heitsgrad 3,841. Auch im Rahmen dieser Analyse wird deutlich, da die ge-
schlechtsspezifische Verteilung der Unfallfliichtigen der der Unfallbeteiligten
insgesamt entspricht.

Im Falle der Notigung im StraB8enverkehr sowie des Gefihrlichen Eingriffs in
den Stra8enverkehr ergeben sich erhebliche Diskrepanzen: Die geschlechtsspe-
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zifische Verteilung weiCht im Falle der Notigung im StraBenverkehr und des Ge-
fihtlichen Eingriffs in den StraBenverkehr mit errechneten X?-Werten von
762,82 sowie 2419,62 statistisch signifikant von der der Unfallbeteiligten ab.

Nachfolgend wird analog det X*-Anpassungstest in bezug auf die Polizeiliche

Kriminalstatistik (Lanoeskrimnaamt Baoen-Wirtremsers, 1990, S. 16 /) durchgefiihrt.

Tabelle 10.7:

Geschlechtespezifische Verteilung (Absolutwerte) der

Tatverdachtigen insgesamt sowie Tatverdachtige der Delikte
Unfaliflucht, N6tigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher

Eingriff in den StraBenverkehr

weiblich maénnlich Summe
Polizeiliche Kriminalstatistik Bad.-Wiirtt. 1990 40.749 133.467 174.216
Unfallfiucht (Polizeiprésidium Karisruhe) 60 186 246
Nétigung im StraBenverkehr 209 3.023 3.232
Geféhricher Eingriff in den StraBenverkehr 386 8.231 8.617

Quelle: Polizeiliche Kriminalstatistik Baden-Wirttemberg, 1990, Kapitel 6.1, Kapitel 5.2.2 und
Kapitel 5.3.2.
Tabelle 10.8: Geschlechtsspezifische Verteilung (Relative Haufigkeiten) der

Tatverdachtigen insgesamt sowie Tatverdachtige der Delikte
Unfaliflucht, N6tigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher

Eingriff in den StraBenverkehr

weiblich mannlich x?
Polizeiliche Kriminalstatistik Bad.-Wartt. 1990 23,39% 76,61%
Unfaliflucht (Polizeiprasidium Karlsruhe) 24,39% 75,61% 0,14
Notigung im StraBenverkehr 6,47% 93,53% 516,57
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr 4,48% 95,52% 1.719,66

Quelle:
Kapitel 5.3.2.

Polizeiliche Kriminalstatistik Baden-Wirttemberg, 1980, Kapitel 6.1, Kapitel 5.2.2 und

Verwendet man als Basisverteilung die Werte der Polizeilichen Kriminalstatistik
Baden-Wiirttemberg des Jahres 1990, so ergeben sich im Grunde ihnliche Et-
gebnisse: D.h., im Falle der Unfallflucht ist die geschlechtsspezifische Verteilung
nahezu identisch mit der der Polizeilichen Knminalstatisttk Baden-Wiitttem-
berg. Dies kommt in dem X*Wert von 0,14 zum Ausdruck. Nétigung im Stra-
Benverkehr sowie Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr unterscheiden
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sich als typische »Manner-Delikte« wiederum erheblich von der geschlechtsspe-
zifischen Verteilung der Polizeilichen Kriminalstatistik Baden-Wiirttemberg
1990.

Alters- und geschlechtsspezifische Struktur der
Tatverdachtigen

Tabelle 10.9: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte)
der Unfallbeteiligten insgesamt sowie Tatverdachtige der
Delikte Unfaliflucht, Nétigung im StraBenverkehr und
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre tber 35 Jahre Summe
weiblich ménnlich mannlich| weiblich mannlich
Unfalbeteiigte 37545 91523| 72335 205.110| 75742 172.124| 654.379
(Bundesstatistik)
Unfalfflucht (Polizei-
prasidium Karlsruhe) ° 30 24 75 27 81 246
Nétigung ]
im StraBenverkehr 26 313 92 1.353 91 1.357 3.232
Gefahriicher Eingriff 100 2995 150 3276 136 1.9e0| 8617
in den StraBenverkehr
Quelle: wie Tabelle 10.1.

Tabelle 10.10: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Relative
Haufigkeiten) der Unfallbeteiligten insgesamt sowie
Tatverdachtige der Delikte Unfallflucht, Ndtigung im
StraBenverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre Gber 35 Jahre X2

weiblich |m annlich weiblich |mannlich | weiblich |m &nnlich
Unfalibetelligte 574%| 1399% 11,05%| 31,34%| 11.57%| 2630%
(Bundesstatistik)
Unfalifiucht (Polizei- 366%| 1220% 9,76%| 30.49%| 1098%| 3293% 7.03
préasidium Karlsruhe)
Nétigung im 080%| 968% 285%| 4186%| 282%| 4199%| 1.007.33
StraBenverkehr
Geféhrlicher Eingriff 116%| 3476%  1,74%| 3802%| 1.58%| 2275%| 4.55661
in den StraBenverkehr

Quelle: wie Tabelle 10.1.

Bei einem Signifikanzniveau von & = 5% und finf Freiheitsgraden ergibt sich
ein X2-Fraktil von 11,07.
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Auch in diesem Fall unterstreicht der getinge X>-Wett im Falle der Unfallflucht
mit 7,03 die niherungsweise Identitit der alters- und geschlechtsspezifischen
Verteilung der Unfallflucht mit der der Unfallbeteiligten insgesamt. Im Falle der
Noétigung im Stralenverkehr und des Gefahrlichen Eingriffs in den StraBenver-

kehr ergeben sich die bekannten Diskrepanzen.

Tabelle 10.11: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Absolutwerte)
der Tatverdachtigen insgesamt sowie Tatverdachtige der
Delikte Unfaliflucht, Ndtigung im StraBenverkehr und
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Quelle:

Tabelle 10.12: Alters- und geschlechtsspezifische Verteilung (Relative

Quelle:

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre aber 35 Jahre Summe
weiblich mannlich|weiblich mannlich| weiblich |mannlich

Polizeiliche Kriminalstatistik | g 460 32453 14.242 54004| 18.047| 46.920| 174.216
Bad.-Wartt. 1990
Unfalfflucht 9 30 24 75 27 81 246
(Polizeiprasidium Karlsruhe)

_ ) 26 313 92 1.353 91| 1357 3232
Nétigung im StraBenverkehr
Gefahrlicher Eingriff 100 2995 150 3276 136| 1.960] 8617
in den StraBenverkehr

wie Tabelle 10.1.

Haufigkeiten) der Tatverdachtigen insgesamt sowie
Tatverdachtige der Delikte Unfallflucht, Ndtigung im
StraBenverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

bis 21 Jahre 22 bis 35 Jahre aber 35 Jahre 2

weiblich |méannlich| weiblich mannlich | weiblich |mannlich
Polizeiliche Kriminalstatistik
Bad.-Wartt. 1990 4,86%| 18,63%| 8,177% 31,05%| 10,36%| 26,93%
Unfaliflucht (Polzei- 3.66%| 1220%| 976% 3049%| 1098%| 3293%| 10,34
prasidium Karlsruhe)
Notigung im StraBenverkehr| 0,80% 9,68%| 2,85% 4186%| 282%| 41,99%| 931,49
Gefahrlicher Eingriff 1,16%| 3476%| 1,74% 38,02%| 1.58%| 22,75%|2.714,25
in den StraBenverkehr

wie Tabelle 10.1.

Auch im Vergleich der drei analysierten Delikte mit der Verteilung der Polizeili-
chen Knminalstatistik Baden-Wiirttemberg von 1990 ergeben sich dhnliche Et-

gebnisse. Im Falle der Unfallflucht liegt der X2:Wert mit 10,34 unter dem
kritischen Tabellenwert von 11,07. Die beiden anderen Delikte unterscheiden

sich wiederutn signifikant von der alters- und geschlechtsspezifischen Verteilung
der Polizeilichen Knminalstatistik Baden-Wirttemberg 1990.
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104 Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse

Ziel der bisherigen statistischen Auswertung war es, festzustellen, inwieweit die
beiden soatalwissenschaftlich wichtigen Varablen Aker und Geschlecht Einflull
auf den Zusammenhang zwischen allgemeiner Kriminalitit und den drei unter-
suchten Verkehrsdelikten Unerlaubtes Entfernen vom Unfallort (kurz: Unfall-
flucht), Nétigung im StraBenverkehr sowie Gefihtlicher Eingriff in den

StraBenverkehr ausiiben.
Die Auswertungen folgten prinzipiell folgendem Schema:

Vergleich der Verteilung des analysierten Delikts mit der einer Grundgesamtheit,
zunichst isoliert nach den Varablen Aker und Geschlecht, danach mit beiden
gleichzeitig sowie in der Interaktion von Alter und Geschlecht.

Daneben wurde mittels eines binomialen Logitmodells versucht, die Strukturen
der zugrunde gelegten Kontingenztafel (Tabelle) zu erkliren. Ziel dieser Unter-
suchung war es insbesondere, die wesentlichen EinfluBfaktoren fiir den Zusam-
menhang zwischen Verkehrs- und allgemeiner Kriminalitit herauszuarbeiten.

In Kapitel 6 wurden 246 Fille der Unfallflucht mit den Daten der Unfallbeteilig-
ten insgesamt (Stansnsches Bunoesamt, 1989, S. 53) verglichen, wobei zwischen Be-
schuldigten mit und ohne knminalpolizeiliche Vorgeschichte unterschieden
wurde.

Die Analyse erbrachte keine signifikanten Unterschiede zwischen der Gruppe
der Unfallflichtigen und der der Unfallbeteiligten insgesamt. Eine differenzierte
Betrachtung erschien fiir den Fall angebracht, in dem die Vanable »Delinquenz
in der allgemeinen Kriminalitit« (kriminalpolizeiliche 1V orgeschichte) mit einbezogen
wurde.

Die statisische Auswertung des Datenmatenials mit Hilfe eines binomialen Lo-
gitmodells unterstrich, da8 minnliche Tatverdichtige, die der Unfallflucht ver-
dichtigt werden, bereits 2zu einem wesentlich groBeren Prozentsatz
kniminalpolizeilich in Erscheinung getreten sind als weibliche Tatverdichtige.
Dies gilt insbesondere fiir die Gruppe der Minner bis 35 Jahre. So liegt der ge-
schitzte Anteilswert fiir diese Gruppe der Tatverdichtigen mit kriminalpolizeili-
cher Vorgeschichte bei 34,3% (empirische Werte: 33,3 bzw. 34,7%). Fir die
Gruppe der Minner iiber 35 Jahre sinkt der geschitzte Anteil auf 19,8% (empiri-
scher Wert: 19,8%). Fiir Frauen liegen die empirischen Anteile bei 11,1% (bis 21
Jahre), 20,8% (22 bis 35 Jahre) sowie 14,8% (iiber 35 Jahre). Der mit dem At-
beitsmodell Moy, geschitzte Anteil betrdgt fir die Gruppe der Frauen insgesamt
16,7%.
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Die statistische Auswertung des Datenmaterials im Falle der N6tigung im Stra-
Benverkehr, wie auch die des Delikts Gefahrlicher Eingnff in den StraBenver-
kehr, zeigte deutlich, daBB diese Straftaten typische »Mianner-Delikte« sind. So
wurden 1n ca. 95% der Fille Minner als Tatverdiachtige erfal3t.

Bei der Unfallflucht, bei den Unfallbeteiligten insgesamt und auch interessantet-
weise im Falle der allgemeinen Kriminalitit (LanoeskriminaLavt Bapen-WorTTemsera, 1990,
S. 16 rr.) betrigt der Anteil der Ménner jeweils ca. 75%.

Im Falle der N6tigung im Stralenverkehr liegen die geschitzten Anteile der Tat-
verdichtigen mit knminalpolizeilicher Vorgeschichte zwischen 32,06% und
51,74% (beobachtete Anteile von 28,57 bis 51,96%), bei Gefahtlicher Eingriff in
den StraBenverkehr liegen die geschitzten Anteile sogar bei 51,33% bis 77,25%
(beobachtete Anteile: 51,33% bis 77,53%). Im Falle der Notigung im Stralen-
verkehr erbrachte die Modellanalyse hinsichtlich der signifikanten EinfluBfakto-
ren die gleichen Ergebnisse wie im Falle der Unfallflucht. Auch hier sind
insbesondere Minner bis 35 Jahre bereits hiufig knminalpolizeilich in Erschei-
nung getreten.

Ein anderes Bild ergibt sich bei dem Delikt Gefihrlicher Eingriff in den Stra-
Benverkehr. Dort sind es iiberwiegend junge Mianner und Frauen bis 21 Jahre,
die bereits mit ca. 77% in der Allgemeinkriminalitit auffillig waren. Aber auch
Frauen tiber 35 Jahre weisen einen geschitzten Anteil von 77,25% (beobachteter
Anteil: 71,32%) auf. Dies 1Bt den SchluB zu, daB3 Frauen zwar zahlenmiBig le-
diglich mit ca. 5% am Delikt Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr betei-
ligt sind, dann aber iber deutliche kriminelle Energie verfiigen.

Betrachtet man die analysierten Delikte insgesamt, so 1aBt sich aufgrund der bis-
herigen Ergebnisse festhalten, daB eine hohe Affinitit zwischen Verkehrsdelin-
quenz und allgemeiner Knminalitit festzustellen ist. Dies gilt abgestuft (mit
zunehmender Stirke) fiir den Fall des Unerlaubten Entfernens vom Unfallort
iber die Notigung im Straenverkehr bis hin zum Gefihtlichen Eingniff in den
Strallenverkehr. Die entsprechenden Anteilswerte lauten fiir die Fille des Uner-
laubten Entfernens vom Unfallort 25,2% (62 von 246), bei der Nétigung im
Stralenverkehr 46,23% (1.498 von 3.232) und letztendlich fiir das Delikt Ge-
fahtlicher Eingriff in den Straenverkehr 71,77% (6.184 von 8.617).

In einer weiteren Analyse wurden die untersuchten Verkehrsdelikte nebeneinan-
der zum einen mit der Zahl der Unfallbeteiligten insgesamt (Stansmsces Bunoesawr,
1989, S. 53) sowie mit den Daten aus der Polizeilichen Knminalstatistk Baden-
Wiirttemberg von 1990 (Lanpeskrminaamt Baoen-WorTtemeera, 1990, S. 16 Fr.) verglichen.
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Kapitel 10.4 Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse

Dabei wurde deutlich, daB unter Einbeziehung der Variablen A/ter und Geschlecht
die Verteilung der Tatverdichtigen des Delikts Unerlaubtes Entfernen vom Un-
fallort sowohl der Verteilung der Unfallbeteiligten insgesamt wie auch der Ver-
teilung der Tatverdichtigen nach der Polizeilichen Knminalstatisik Baden-
Wiirttemberg niherungsweise iibereinstimmt. Die Verteilung der Tatverdicht-
gen des Delikts Notigung im Stra8enverkehr weicht bereits erheblich von den
beiden Grundgesamtheiten ab, im Falle des Gefihrlichen Eingriffs in den Stra-
Benverkehr sind wesentlich groBere Diskrepanzen festzustellen.
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11 Analyse der Deliktsstruktur

11.1 Differenzierung der kriminalpolizeilichen
Vorgeschichte

In der weiteren statisischen Modellanalyse werden neben den sozialwissen-
schaftlichen Varablen Aker und Geschlecht zusitzliche erklirende Variablen be-
rucksichtigt.

Im Rahmen des binomialen Logitmodells wurde bislang als abhingige Variable
der Anteilswert der Tatverdichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte an
den Tatverdichtigen des analysierten Delikts in Abhingigkeit von der jeweiligen
Kovanatenkonstellation geschitzt. In den folgenden Analysen soll nun die
Struktur der kriminalpolizeilichen Vorgeschichte der Tatverdichtigen differen-
ziert nach verschiedenen Deliktsgruppen betrachtet werden.

Dabei wird in Kapitel 11.2 fiir die drei in die Untersuchung einbezogenen Delik-
te Unfallflucht, Notigung im StraBenverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den
StraBenverkehr die Delinquenz der Tatverdichtigen in den Deliktsgruppen Ei-
gentums-, Gewalt-, Sexual-, Rauschgift- sowie sonstiger Kriminalitit analysiert.

In den folgenden Kapiteln wird diese Auswertung, bezogen auf die Delikte Un-
fallflucht, Nétigung im StraBenverkehr sowie Gefahrlicher Eingriff in den Stra-
Benverkehr, weiter differenziert, wobei zusitzlich die alters- und
geschlechtsspezifische Kategorien betrachtet werden. Die dabei entwickelten
Kontingenztafeln sind auf Grund der Vielzahl der méglichen Kovaratenkon-
stellationen bereits derart komplex, dal3 es einer loglinearen Modellanalyse be-
darf, um die wesentlichen Effekte fiir die Besetzung der Zellen der
Kontingenztafel herauszuarbeiten.

Mit Hilfe eines loglinearen Modells soll gekliart werden, welche Delikte haufig in
Zusammenhang mit Verkehrsdelikten auftreten bzw. inwieweit Kombinationen
von Delikten aus dem allgemeinknminellen Bereich mit dem Auftreten eines
speziellen Verkehrsdelikts zusammenhingen.
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112 Multiple Delinquenz der verkehrspolizeilich in
Erscheinung getretenen Tatverdiachtigen

Differenziert nach dem jeweiligen Basisdelikt findet sich in der nachfolgenden
Tabelle die Verteilung der Tatverdichtigen nach Anzahl der bekannten Delikts-
gruppen, wobei Tatverdichtige mit lediglich einem Delikt neben dem Basisdelikt
keine Straftaten im allgemeinknminellen Bereich aufwiesen. Tatverdichtige mit
sechs Deliktsbereichen sind sowohl im verkehrspolizeilichen Bereich - wie auch
in allen Gbrigen Bereichen - mit zumindest je einem Delikt in Erscheinung getre-
ten.

Tabelle 11.1: Verteilung der Tatverdachtigen nach Anzahl der verschiedenen
Deliktsbereiche

Basisdelikt Anzahl der verschiedenen Deliktsbereiche

Summe

1 2 3 4 5 6
Unfallflucht 184| 33 16 13 0 o| 246
Notigung 1734 696 458 291 49 4| 3232

im StraRenverkehr

Gefahrlicher Eingriff inden| , 541 4741 1.852| 1.874 659 58| 8.617

StraBenverkehr
Summe 4351 2470 2.326] 2.178 708 62| 12.095
Quelle: Stichprobe Kapitel 6.1, Kapitel 5.2.2 sowie 5.3.2.

In Tabelle 11.2 sind die zur Tabelle 11.1 korrespondierenden relativen Haufig-
keiten dargestellt.

Tabelle 11.2: Relative Haufigkeiten zu Tabelle 11.1

Basisdelikt Anzahl der verschiedenen Deliktsbereiche
1 2 3 4 5 6
Unfaliflucht 7480% 13,41% 6,50% 5,28% 0,00% 0,00%

Notigung im StraRenverkehr 53,65% 21,53% 14,17% 9,00% 1,52% 0,12%

Gefahrlicher Eingriff inden 5,50 20000 2149% 2175%  765%  0,67%
StraRenverkehr

Mitlelwert, 3597% 2042% 19,23% 18,01%  585%  0,51%
bezogen auf die Summe

Mittelwert, bezogen 5223% 1838% 14,06% 12,01%  305%  0,27%
auf die relativen

Quelle: Stichprobe Kapitel 6.1, Kapitel 5.2.2 sowie 5.3.2.

Seite 187



Kapitel 11  Analyse der Deliktsstruktur

Die obere Zeile der aggregierten Werte in Tabelle 11.2 bezieht sich auf die
Randverteilungen der Tabelle 11.1 (zum Beispiel 35,97% = 4351:12095). Da die
Stichproben fiir die einzelnen Delikte jedoch unterschiedlich grof3 sind, wurde
zudem jeweils der Mittelwert der drei korrespondierenden relativen Haufigkei-
ten angegeben, z. B. in Spalte 1: 52,23% = (74,80% + 53,65% + 28,23%):3.

In Abbildung 11.1 werden die aggregierten Werte der vorletzten Zeile der Tabel-
le 11.2 als Siulendiagramm dargestellt:

Abbildung 11.1:Verteilung nach Anzahl der Deliktsgruppen

Verteilung nach Anzahl der Deliktsgruppen

40,00%
35,00%
30,00%

25,00%

20,00%
15,00%

10,00%

Quelle: Tabelle 11.2.
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Abbildung 11.2:Darstellung der deliktsspezifischen Anteilswerte nach Anzahi
der verschiedenen Deliktsbereiche der Tatverdachtigen

Deliktsspezifische Verteilung

2 Unfallflucht B Nbtigung im StraBenverkehr B Geféhrlicher Eingriff in den Straenverkehr

Quelle: Tabelle 11.2.

Die Analyse der multiplen Delinquenz der Verkehrsstraftiter zeigt deutlich, da3
je nach Berechnungsmethode (sieche Tabelle 11.2) 64% bzw. 47,8% der Ver-
kehrsstraftiater in mindestens einem weiteren Bereich der Allgemeinkriminalitit
auffillig waren. Dies unterstreicht ebenfalls die bereits gewonnene Erkenntnis,
daB zwischen Verkehrs- und Allgemeinkriminalitit ein starker Zusammenhang
besteht.

Ein weiterer Trend ist darin zu erkennen, dal das knminelle Potential begin-
nend mit der Unfallflucht iiber N6tigung im StraBenverkehr bis zum Gefihtli-
chen Eingriff in den StraBenverkehr zunimmt.
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11.3 Querschnittsdelinquenz in Zusammenhang mit
Unerlaubten Entfermen vom Unfallort

Unter Beibehaltung der Differenzierung nach den Kategorien Alter und Ge-
schlecht werden in den nachfolgenden Tabellen jeweils die Verteilung der Delin-
quenz der Tatverdichtigen auf die speziellen Deliktsgruppen dargestellt. Zeilen
mit Stichprobennullen wurden nicht beriicksichtigt.

Kontingenztafel fir das Basisdelikt Unfallflucht, differenziert nach den Varia-
blen »Alterskategorie, »Geschlecht, »Eigentums-«, »Gewalt-«, »Sexual-«,
»Rauschgift-« und »sonstigen Delikten« sowie Kombinationen der verschiedenen
Deliktsgruppen finden sich in der Anlage.

In Tabelle 11.3 sind die Anteilswerte fiir das Vorliegen einer Deliktsgruppe be-
zogen auf die alters- und geschlechtsspezifischen Gruppen dargestellt. Die letzte
Zeile enthilt die relative Haufigkeit der einzelnen Deliktsgruppe insgesamt. Da-
bei zeigt sich, dal am haufigsten Eigentumsdelikte (17,9%), gefolgt von sonsti-
gen Delikten (13,8%) und Gewaltdelikten (9,3%) vorliegen. Rauschgiftdelikte
liegen lediglich in 1,2% der Fille vor. Sexualdelikte kamen in der Stichprobe

nicht vor.
Tabelle 11.3: Zusammenfassende Darstellung der Kontingenztafeln (siehe
Kapitel 13)
Unfalfflucht , Gewalt-  Sexual- _ sonstige  Apyap)
delikt delikt delikt delikt Delikte

bis 21 Jahre

weiblich 1 0 0 0 0 9
11,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

bis 21 Jahre

ménnlich 7 5 0 1 7 30
23,33% 16,67% 0,00% 3,33% 23,33%

22 bis 35 Jahre

welblich 5 1 0 1 1 24
20,83% 4.17% 0,00% 4.17% 417%

22 bis 35 Jahre

mannlich 18 10 0 1 14 75
24,00% 13,33% 0,00% 1,33% 18,67%

iiber 35 Jahre

weiblich 2 2 0 0 0 27

7,41% 7,41% 0,00% 0,00% 0,00%

iiber 35 Jahre

mannlich 11 5 0 0 12 81
13,58% 6,17% 0,00% 0,00% 14,81%

Summe 44 23 0 3 34 246
17,89% 9,35% 0,00% 1,22% 13,82%
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Die Tabelle enthilt, bezogen auf die einzelnen alters- und geschlechtsspezifi-
schen Gruppen, die Gesamtzahl der Tatverdiachtigen mit einer knminalpolizeili-
chen Vorgeschichte in der jeweiligen Deliktsgruppe sowie die
korrespondierende relative Haufigkeit. In der letzten Zeile sind die aggregierten
relativen Haufigkeiten aufgefiihrt.

Die Tabelle 11.3 entspricht einer Kontingenztafel mit 192 Zellen, wobei 32 tat-
sachlich besetzt sind. Bei den nicht besetzten Zellen handelt es sich um Stich-
probennullen (vgl. Kapitel 7.3.2). Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden die
besetzten Zellen mit ihren Kovariatenkonstellationen in Tabelle 11.4 zeilenweise
dargestellt. Dabei weist - wie bisher - die Variable A/er drei (1: bis 21 Jahre, 2:
22 bis 35 Jahre, 3: uber 35 Jahre) und die Varniable Geschlecht zwei (1: weiblich, 2:
minnlich) Kategorien auf. Die Vanablen Eigentums-, Gewalt-, Sexual-, Rauschgift-
sowle sonstige Delikte sind mit 1 (knminalpolizeiliche Vorgeschichte in diesem
Deliktsbereich liegt nicht vor) bzw. 2 (... liegt vor) kategorisiert.
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Tabelle 11.4: Kategorisierung der erklarenden Variablen sowie absolute
Haufigkeit der zu erklarenden Variablen y;
I Geschlecht | Elgentum Gewalt Sexual Rauschgit | Sonstige Vi
1 1 1 1 1 1 1 1 8
2 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 2 1 1 1 1 1 20
4 1 2 1 1 1 1 2 2
5 1 2 1 2 1 1 2 1
6 1 2 2 1 1 1 1 1
7 1 2 2 1 1 1 2 1
8 1 2 2 1 1 2 1 1
9 1 2 2 2 1 1 1 1
10 1 2 2 2 1 1 2 3
11 2 1 1 1 1 1 1 19
12 2 1 2 1 1 1 1 3
13 2 1 2 1 1 2 2 1
14 2 2 2 2 1 1 1 1
15 2 2 1 1 1 1 1 49
16 2 2 1 1 1 1 2 5
17 2 2 1 1 1 2 1 1
18 2 2 1 2 1 1 1 2
19 2 2 2 1 1 1 1 7
20 2 2 2 1 1 1 2 3
21 2 2 2 2 1 1 1 2
22 2 2 2 2 1 1 2 6
23 3 1 1 1 1 1 1 23
24 3 1 1 2 1 1 1 2
25 3 1 2 1 1 1 1 2
26 3 2 1 1 1 1 1 65
27 3 2 1 1 1 1 2 3
28 3 2 1 2 1 1 1 1
29 3 2 1 2 1 1 2 1
30 3 2 2 1 1 1 1 3
31 3 2 2 1 1 1 2 5
32 3 2 2 2 1 1 2 3
Legende:

Alter (A)
Geschlecht (G)
Eigentums- (E)
Gewalt- (GEW)
Sexual- (S)
Rauschgift- (RA)
sonstige Delikte

(1 = bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = iiber 35 Jahre)

(1 = weiblich, 2 = ménnlich)

(1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)

(1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)

(1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)

(1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)

(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nichtvor, 2 = .. liegt vor).
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11.3.1 Das loglineare Poissonmodell

Die Variable »Kriminalpolizeiliche Vorgeschichte liegt vor« war im Rahmen des
bisher geschitzten binomialen Logitmodells Bestandteil der abhingigen Varia-
blen »Anteil der Tatverdichtigen mit kniminalpolizeilicher Vorgeschichte« an
den Tatverdichtigen insgesamt bezogen auf das jeweilige Basisdelikt. In der wei-
teren Modellanalyse soll, wie bereits in den Kapiteln 11.1 bis 11.3 dargestellt, die
Struktur der knminalpolizeilichen Vorgeschichte des Tatverdiachtigen differen-
zierter betrachtet werden. Dabei wird die kriminalpolizeiliche Vorgeschichte in
die Deliktsgruppen »Eigentums-«, »Gewalt-«, »Sexual-«, »Rauschgift-« sowie
»sonstige Delikte« auf geschlisselt.

In diesem Zusammenhang ist in erster Linie die Analyse von Interaktionen
(Kreuzklassifikationen) zwischen verschiedenen Deliktsgruppen von Interesse.
Wie in Tabelle 11.4 bereits geschehen, wird dabei das Nichtvorliegen (= 1) bzw.
Vorliegen (= 2) einer bestmmten Deliktsgruppe kategorisiert. Diese Variable ist
nunmehr nicht mehr abhingige, sondern erklirende Variable fiir die absolute
Haufigkeit innerhalb der jeweiligen Zelle der Kontingenztafel (definiert durch
die Kovariatenkonstellation x;). Abhingige Variable ist demnach nicht mehr der
jeweilige Anteilswert, sondern die absolute Haufigkeit y; der korrespondierenden
Zelle der Kontingenztafel.

Zur Modellanalyse eignet sich das loglineare Poissonmodell. Dabei wird unter-
stellt, daB3 die einzelnen Hiufigkeiten durch eine Poissonverteilung erzeugt wet-
den. Gleichzeiig nehmen wir an, daB die Kovanatenkonstellation x; die
korrespondierende Realisationen y; beeinflullt. Somit lassen sich unter Zuhilfe-
nahme kategorieller Variablen absolute Hiufigkeiten schitzen, insbesondere
aber auch Interaktionen zwischen den erklirenden Varablen modellieren. Es
wird unterstellt, dal jede Haufigkeit y; die Realisierung einer poissonverteilten
Zufallsvariablen Y; mit Erwartungswert A; und Varianz A ist. Mit zunehmender
Hiufigkeit y; gleicht sich die Poissonverteilung der Standardnormalverteilung an
(McCuwact; Newoer, 1991, S. 195) Das loglineare Poissonmodell 146t sich als Grenz-
fall des binomialen Logitmodells (Turz, 1989, S. 35) betrachten.

Im loglinearen Modell wird die Abhangigkeit durch
Gleichung 11.1:

Alx) = &

modelliert. Hierdurch ist die Nichtnegativitit der abhingigen Variablen garan-
tert.
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Darstellungen des Modells finden sich in McCullagh; Nelder (1991, S. 194 ),
Ronning (1991, S. 163) sowie Tutz (1989, S. 35).

Aus Gleichung 11.1 148t sich folgende Likelihoodfunktion ableiten:
Gleichung 11.2:

Die entsprechende Loglikelthoodfunktion lautet:
Gleichung 11.3:

- =Y &Y y,(x,&)—l_lz Iny,!.

i=l..n i=l..n

Daraus ergibt sich als 1. Ableitung:
Gleichung 11.4:

ol(8)
08B,
8
l-%,,(y’—e )x'U'
Die 2. Ableitung lautet:
Gleichung 11.5:
aL(éi_) —_ —_ Z e"‘.x - Z y.x
aBu - i=l..n te i=l..n 17

Die Schitzwerte fir B; lassen sich mit dem in Kapitel 7 firr das binomiale Logit-

modell dargestellten Newton-Raphson-Verfahren berechnen. Ferner erhilt man
die Schitzer fiir die Varianz-Kovarinzmatrix der ﬁ,.

Die empirischen standardisierten Residuen, die als Anscombe-Residuen bezeich-
net werden und niherungsweise standardnormalverteilt sind (McCuagH; NELDER,

1991, S.38), errechnen sich 1m Falle der Poissonverteilung nach folgender Vor-
schrift:
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Gleichung 11.6:

Die statistische Analyse erfolgt wiederum mit dem Programmsystem GLIM, das

allerdings maximal 120 Variablen in einem Modell beriicksichtigen kann. Da bei
der dargestellten Kategorisierung theoretisch 192 Varnablen in die Modellanalyse
einbezogen werden koénnten (Haupteffekte und Interaktionseffekte verschiede-
ner Ordnung), wurde im Rahmen der Modellentwicklung zunzchst mit Teilmo-
dellen gerechnet, wodurch die maximale Anzahl der Varablen des
Programmsystems GLIM nicht iiberschritten wurde. Es zeigte sich jedoch, daf3
Interaktionen 2. und héherer Ordnung nicht signifikant waren, so dal in den
betrachteten Modellen lediglich Haupt- und Interaktionseffekte 1. Ordnung ent-
halten sind.

In der nachfolgenden Tabelle 11.5 sind das Basismodell (Modell 1), das Modell
mit den Haupteffekten (Modell 2) sowie das Arbeitsmodell (Modell 3) darge-
stellt.

Tabelle 11.5: Darstellung des loglinearen Basismodells sowie eines Modells,
das die Haupteffekte enthilt, bezogen auf die Daten der Tabelle

114
Modell 1 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Basismodell 464,1600 0,00% 195
Schatzwert Standardfehler z-Wert
B,= 2,0400 0,0637 32,0050
Regressionskonstante
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Modell 2 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Haupteffekte 99,93 78,74% 191
Schatzwert Standardfehler z-Wert
ﬁ = Regressions-
0 2,0540 0,1986 10,4323
konstante
B =G@ 0,8672 0,1542 5,6238
“2= A(2) 0,8419 0,1900 4,4310
B,=AG 0,9429 0,1877 50234
3,=E@) -1,5210 0,1665 -9,1351
3= GEW(2) -1,9050 0,2208 -8,6277
B,=RA@) -2,7740 0,5870 -4,7265
B,=S0@) -1,4663 0,1899 -7,7214
Modell 3 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Arbeitsmodell 18,61 95,98% 185
Schatzwert Standardfehler z-Wert
B,= 2,1480 01975 10,8750
Regressionskonstants
B,=c@ 0,8769 0,1902 4,6104
”2 =A@ 1,0040 0,1873 5,3603
B,=A®) 0.8980 0,1541 5,8311
g =E@ -22840 0,2385 -9,5765
As = GEW(2) -3,1520 0,4032 -78174
“6 =RA@2) -2,8940 0,5863 -4,9360
B1 =S0(2) -2,4970 0,3088 -8,0861
B, = E@GEWQ) 1,8480 0,5941 3,1105
B,=E@80@) 2,1510 0,4649 4,6268
g o= GEW(2)S0) 1,6090 0,5943 2,7073
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Legende:
Alter (A) (1 = bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = iber 35 Jahre)
Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = méannlich)
Eigentums- (E) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)

Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)
Sexual- (S) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)
sonstige Delikte (SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ..liegt vor).

11.3.2 Interpretation des Basismodells (Modell 1)

Das Basismodell reprisentiert die Annahme, dal die Haufigkeiten innerhalb der
besetzten Zellen identisch sind. Es liefert die Basisdevianz, die fiir die Berech-
nung der PEDAD der iibrigen Modelle erforderlich ist.

Die Schitzung des saturierten Modells war auf Grund der grolen theoretischen
Variablenanzahl von 192 nicht moglich, da das verwendete Statistikprogramm
GLIM nur maximal 120 Variablen beriicksichtigen kann.

11.3.3 Interpretation der Haupteffekte (Modell 2)

Modell 2 beinhaltet die Haupteffekte, die im loglinearen Modell die unterschied-
lichen Fallzahlen, bezogen auf den jeweiligen Haupteffekt, modellieren. Alle
Haupteffekte haben einen z-Wert, der dem Betrag nach groBler als 1,96 und so-
mit statistisch signifikant ist. Der Haupteffekt »Sexualdelikt liegt vor« trat in der
Stichprobe nicht auf und konnte deshalb nicht einbezogen werden. Der PE-
DAD liegt mit 78,47% unter der in Kapitel 7 gewahlten Grenze von 90%.

Die Interpretation der Koeffizienten erfolgt analog zum binomialen Logitmo-
dell, d. h. Schatzwerte mit einem positiven Vorzeichen, beispielsweise im Falle
der Minner (G(2) = 0,8521), implizieren, daf3 diejenigen Kovaratenkonstellatio-
nen, die diese Kategorisierung aufweisen, im Durchschnitt stitker besetzt sind
als die iibrigen.

Dagegen signalisieren Schitzwerte mit negativem Vorzeichen, wie beispielsweise
die Vanable »Eigentumsdelikt liegt vor« (E(2) = -1,5210), daB3 die korrespondie-

renden Kovaratenkonstellationen schwacher besetzt sind.

So berechnet sich in Modell 2 der Schitzer fir die Haufigkeit der Frauen zwi-
schen 22 und 35 Jahre, die als knminalpolizeiliche Vorgeschichte lediglich ein
Eigentumsdelikt vorweisen (A(2) = 1, A(3) = 0, G(2) = 0, E(2) = 1, GEW(2) =
0, RA(2) =0, SO(2) = 0) mit
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E — | 20540 ( 0,8419 | 09429 | 08672 | -1,5200 | -19100 | -2,7740 | -1,4630
- GM A(2) A@) G(2) E(2) GEW(2) | RA(2) SO(2)
X, - 1 1 0 0 1 0 0 0
folgendermaBen: !
Gleichung 11.7:
X(x) = eGM-|+A(2)-I+A(3)~0+G(2)-0+E(2)-|+GEW(2)-0+RA(2)-0+SO(2)-0
— 1,3759 ’
= 3,9586. {

Der beobachtete Wert betrigt 3. Die im Beispiel verwendete Kovarnatenkonstel-
lation entspricht der Zeile 1 = 12 in Tabelle 11.4.

Das empirisch standardisierte Residuum (Anscombe-Residuum) fir diese Kova- 4
riatenkonstellation berechnet sich wie folgt:

Gleichung 11.8:

213

1,5(37°-3,9586.")
3,9586,
—0,5039.
11.3.4 Interpretation des Arbeitsmodells (Modell 3)

In Tabelle 11.6 werden die empirischen und geschitzten Haufigkeiten sowie die
Anscombe-Residuen des Arbeitsmodells (Modell 3) der Tabelle 11.5 angegeben.
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Tabelle 11.6: Beobachtete y; und geschétzte Haufigkeit X, sowie die
Anscombe-Residuen ra des Arbeitsmodells (Modell 3)
I Ater  somech M Gouor  sequg RAuSch  Sonst y A r
t tum gift ge ! ! 4
1 1 1 1 1 1 1 1 8 8570 -0,195
2 1 1 2 1 1 1 1 1 0873 0,136
3 1 2 1 1 1 1 1 20 21,037 -0,226
4 1 2 1 1 1 1 2 2 1,732 0,204
5 1 2 1 2 1 1 2 1 0370 1,035
6 1 2 2 1 1 1 1 1 2,143 -0,781
7 1 2 2 1 1 1 2 1 1,516 -0,419
8 1 2 2 1 1 2 1 1 0,119 2,558
9 1 2 2 2 1 1 1 1 0582 0,548
10 1 2 2 2 1 1 2 3 2058 0,657
1 2 1 1 1 1 1 1 19 20598 -0,352
12 2 1 2 1 1 1 1 3 2099 0,622
13 2 1 2 1 1 2 2 1 0,082 3,202
14 2 2 2 2 1 1 1 1 1,399 -0,337
15 2 2 1 1 1 1 1 49 50559 -0219
16 2 2 1 1 1 1 2 5 4162 0411
17 2 2 1 1 1 2 1 1 2799 -1,075
18 2 2 1 2 1 1 1 2 2163 -0,111
19 2 2 2 1 1 1 1 7 5151 0814
20 2 2 2 1 1 1 2 3 3644 -0,337
21 2 2 2 2 1 1 1 2 1,399 0,508
22 2 2 2 2 1 1 2 6 4945 0474
23 3 1 1 1 1 1 1 23 23394 -0,081
24 3 1 1 2 1 1 1 2 1,001 0,999
25 3 1 2 1 1 1 1 2 2384 -0,248
26 3 2 1 1 1 1 1 65 57423 1,000
27 3 2 1 1 1 1 2 3 4727 -0,794
28 3 2 1 2 1 1 1 1 2,456 -0,929
29 3 2 1 2 1 1 2 1 1,010 -0,010
30 3 2 2 1 1 1 1 3 5851 -1,179
31 3 2 2 1 1 1 2 5 4138 0424
32 3 2 2 2 1 1 2 3 5617 -1,104
Legende:
Alter (A) (1 = bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = iiber 35 Jahre)
Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = mannlich)
Eigentums- (E) (1 = Vorgeschichte liegt nichtvor, 2 = ...liegt vor)
Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
Sexual- (S) (1 =Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)
sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor).

Seite 199



Kapitel 11 Analyse der Deliktsstruktur

Die Tatsache, dafB3 lediglich 2 von 32 Anscombe-Residuen (= 6,25%) auBlerhalb
des Intervalls von * 1,96 liegen, verdeutlicht die relativ gute Anpassung des
Modells an die Daten. Bei einem gut angepallten Modell diirften zwar lediglich
5% der Residuen aullerhalb des Intervalls liegen, der Wert von 6,25% i1st jedoch
mit Blick auf die absolute Anzahl in Ordnung, insbesondere in Bezug auf den
hohen PEDAD von 95,98%.

Die positiven Koeffizienten fiir die Alterskategorien der Tatverdichtigen zwi-
schen 22 und 35 Jahren (A(2) = 0,8769) sowie der Tatverdichtigen iiber 35 Jah-
re (A(3) = 1,004) des Arbeitsmodells (Modell 3) reprisentieren die im Vergleich
zur Basiskategorie (Tatverdichtige bis 21 Jahre) groBere Haufigkeit in der Stich-
probe. Im Gegensatz zum binomialen Logitmodell erklirt das loglineare Pois-
sonmodell nicht den Anteilswert, sondern die jeweilige Haufigkeit.

Der geschlechtsspezifische Effekt fir die Gruppe der Mianner ist mit 0,8980
ebenfalls positiv und zeigt, da8 Mianner gegeniiber Frauen in der Stichprobe
haufiger vertreten sind.

Die negativen Koeffizienten der erklirenden Varablen Eigentums- (E(2) =
-2,284), Gewalt- (GEW(2) = -3,152), Rauschgift- (RA(2) = -2,894) sowie sonsti-
ge Delikte (SO(2)= -2,497) zeigen, daB3 die Haufigkeiten der korrespondierenden
Kovariatenkonstellationen tendenziell schwicher besetzt sind als diejenigen, die
lediglich das Basisdelikt Unfallflucht aufweisen. Interessant fiir die kriminologi-
sche Forschung sind jedoch die im Arbeitsmodell enthaltenen Interaktionseffek-
"te. Sie repriasentieren die Zusammenhinge zwischen den einzelnen
Deliktsgruppen. Demnach sind alle Interaktionen zwischen Eigentums-, Ge-
walt- und sonstigen Delikten signifikant. Sie weisen durchweg ein positives Vor-
zeichen auf und verdeutlichen damit, daB Tatverdichtige, die eine
kriminalpolizeiliche Vorgeschichte aufweisen, hiufig in verschiedenen Delikts-
bereichen auffillig geworden sind. Am deutlichsten ist der Zusammenhang zwi-
schen Eigentums- und sonstigen Delikten (E(2).SO(2) = 2,151), gefolgt von
Eigentums- und Gewaltdelikten (E(2).GEW(2) = 1,848) sowie Gewalt- und son-
stigen Delikten (GEW(2).SO(2) = 1,609).

Die erklirenden Variablen (Haupteffekte) Rauschgiftknminalitit (RA(2)) sowie
Sexualdelikt (S(2)) sind auf Grund der insgesamt geringen Haufigkeit bei dem

um Interaktionseffekte erweiterten Arbeitsmodell (Modell 3) nicht signifikant
und konnten deshalb nicht beriicksichtigt werden.
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11.4 Querschnittsdelinquenz in Zusammenhang mit
Notigung im StraBenverkehr

Wie bereits in Kapitel 11.2 wird unter Beibehaltung der Differenzierung nach
den Kategorien Alter und Geschlecht in den nachfolgenden Tabellen jeweils die
Verteilung der Delinquenz der Tatverdichtigen auf die einzelnen Deliktsgrup-
pen dargestellt.

Die Kontingenztafeln finden sich in Kapitel 13.
Tabelle 11.7: Zusammenfassende Darstellung

Nétigung . Gewalt- Se)ﬂ..lal' N son§ﬁge Anzah!
delikt delikt delikt delikt Delikte

bis 21 Jahre

weiblich 3 3 0 0 4 26
11,54% 11,54% 0,00% 0,00% 15,38%

bis 21 Jahre

ménnlich 70 75 5 5 104 313
22,36% 23,96% 1,60% 1,60% 33,23%

22 bis 35 Jahre

weiblich 11 10 1 2 25 92
11,96% 10,87% 1,09% 2,17% 27,17%

22 bis 35 Jahre

ménnlich 359 363 18 56 536 1.353
26,53% 26,83% 1,33% 4,14% 39,62%

tiber 35 Jahre

weiblich 14 8 0 0 20 91
15,38% 8,79% 0,00% 0,00% 21,98%

iber 35 Jahre

ménntich 207 299 19 14 393 1.357
15,25% 22,03% 1,40% 1,03% 28,96%

Summe 758 43 1.082 3.232
20,54% 23,45% 1,33% 2,38% 33,48%

In Tabelle 11.8 sind die Anteilswerte fiir das Votliegen einer Deliktsgruppe be-
zogen auf die alters- und geschlechtsspezifischen Gruppen dargestellt. Die letzte
Zeile enthilt die relative Haufigkeit der einzelnen Deliktsgruppe insgesamt.

Dabei zeigt sich, daB am hiufigsten sonstige Delikte (33,5%), gefolgt von Ge-
waltdelikten (23,5%) und Eigentumsdelikten (20,5%) vorliegen. Rauschgiftdelik-
te liegen lediglich in 2,4%, Sexualdelikte in 1,3% der Fille vor.

Wiirde man die Kontingenztafeln (Kapitel 13.2) in einer Kontingenztafel zusam-
menfassen, ergiben sich wiederum 192 Zellen, wobei in diesem Fall 84 tatsich-
lich besetzt wiren. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden die besetzten
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Zellen mit ihren Kovariatenkonstellationen in der Tabelle 11.8 wiederum zeilen-
weise dargestellt. Dabei weist wie bisher die Variable A/ferdre1 (1 = bis 21 Jahre,
2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = tber 35 Jahre) und die Variable Geschlecht zwei (1 =
weiblich, 2 = minnlich) Kategorien auf. Die Variablen Eigentums-, Gewalt-, Se-
xual-, Rauschgift- sowie sonstige Delikte sind mit 1 (Kaminalpolizeiliche Vorge-
schichte in diesem Deliktsbereich liegt nicht vor) bzw. 2 (.. liegt vor)
kategorisiert.

Tabelle 11.8: Kategorisierung der erkldrenden Variablen sowie absolute
Haufigkeit der zu erkldrenden Variable y;

. 1: schlecht : GeWalt . - =Ha;:_l'sftph-
1 1 1 1 1 1 1 1 18
2 1 1 1 1 1 1 2 2
3 1 1 1 2 1 1 1 1
4 1 1 1 2 1 1 2 2
5 1 1 2 1 1 1 1 3
6 1 2 1 1 1 1 1 154
7 1 2 1 1 1 1 2 36
8 1 2 1 1 1 2 1 1
9 1 2 1 1 2 1 1 1
10 1 2 1 1 2 1 2 1
1 1 2 1 2 1 1 1 17
12 1 2 1 2 1 1 2 21
13 1 2 1 2 1 2 2 1
14 1 2 2 1 1 1 1 24
15 1 2 2 1 1 1 2 19
16 1 2 2 1 2 1 2 2
17 1 2 2 2 1 1 1 1
18 1 2 2 2 1 1 2 19
19 1 2 2 2 1 2 1 1
20 1 2 2 2 1 2 2 4
21 1 2 2 2 2 1 2 1
22 2 1 1 1 1 1 1 59
23 2 1 1 1 1 1 2 14
24 2 1 1 1 1 2 1 1
25 2 1 1 2 1 1 1 2
26 2 1 1 2 1 1 2 5
27 2 1 2 1 1 1 1 3
28 2 1 2 1 1 1 2 4
29 2 1 2 1 2 2 1 1
30 2 1 2 2 1 1 1 1
31 2 1 2 2 1 1 2 2
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32

166

34
35
36
37

73
82

39
40
41

42
43

44

87

45
46

13

47
48
49
50

31
131

51

22

52

57

61

62

788

178

65

67

98

69
70

n
72
73
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74 3 2 2 37
75 3 2 2 2 4
76 3 2 2 2 1
77 3 2 2 2 2
78 3 2 2 2 1 2
79 3 2 2 1 2 2 2
80 3 2 2 2 1 19
81 3 2 2 2 2 86
82 3 2 2 2 2 2 6
83 3 2 2 1 2 5
3 2 2 2 2 3
Legende:

Alter (A) (1 = bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = liber 35 Jahre)

Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = ménnlich)

Eigentums- (E) (1= Vorgeschichte liegt nichtvor, 2 = .. liegt vor)

Gewalt- (GEW) (1 =Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)

Sexual- (S) (1 =Vorgeschichte liegt nichtvor, 2 = ._liegt vor)

Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)

sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor).

Auch in diesem Fall wurde die zugrunde liegende Kontingenztafel mittels eines
loglinearen Poissonmodells modelliert.

Tabelle 11.9: Zusammenfassende Darstellung der wichtigsten loglinearen
Poissonmodelle bezogen auf die Daten der Tabelle 11.8

Modelt 1 Devianz Freiheitsgrade
Basismodell 10098,00 0% 195
Schatzwert Standardfehler
B= 3,6500 0,0176 207,5043
Regressionskonstante
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Modell 2 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Haupteffekte 14832 85,31% 187
Schitzwert Standardfehler z-Wert
B,= 2,1900 0,0882 24,8412
Regressionskonstante
ﬁl =A(2) 14210 0,0604 235382
B,=AB) 1,4370 0,0603 238150
g,=G2) 2,6040 0,0716 36,3586
3, =E(@) -1,3210 0,0433 -30,5292
p,=GEW(2) -1,1670 0,0415 -28,1069
‘“6 =S(2) -3,7740 0,1273 -29,6465
B,=RA@) -3,3520 0,1135 -29,5330
,=S0@ -0,6210 0,0369 -16,8202
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Modell 3 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Arbeitsmodell 105,97 98,95% 177
Schatzwert Standardfehler z-Wert
B,= 2,5980 0,0909 28,5777
Regressionskonstante
B. =A(2) 1,4230 0,0604 23,5635
‘2 =A@3) 0,9116 0,0958 9,5186
‘3 =G(2) 2,4700 0,0761 32,4488
“4 =E@) -2,2530 0,0868 -25,9592
“5 = GEW(2) -3,0840 0,2370 -13,0127
‘6=M(2) -5,1830 0,2948 -17,5814
‘1 = SO(2) -1,4180 0,0528 -26,8408
38'-‘“(3)5(" 0,6511 0,0911 7,1455
B, = S(2GEW(2) 0,8936 0,2343 3,8139
‘m= G(2).8(2) -5,1870 0,2863 -18,1174
““ = E(2).GEW(2) 1,2070 0,1043 11,5724
“n—_- E(2).8(2) 1,0840 0,3068 35332
§ ,=E(RAR) 1,3030 0,2869 45417
‘M = E(2).80(2) 1,5080 0,1046 14,4168
B‘ls = GEW(2).5(2) 0,5814 0,3008 1,9328
‘l6= GEW(2).80(2) 1,5250 0,0980 15,5549
‘" = 8(2):80(2) 1,2400 0,3645 3,4019
g ,=PRA1s0@2) 1,8950 0,3580 5,2933
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Legende:

Alter (A) (1 = bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = iiber 35 Jahre)
Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = ménnlich)

Eigentums- (E) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)

Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nichtvor, 2 = ...liegt vor)

Sexual- (S) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor).

In Tabelle 11.10 werden die empirischen und geschitzten Haufigkeiten sowie
die Anscombe-Residuen zum Arbeitsmodell (Modell 3) der Tabelle 11.9 angege-

ben.

Tabelle 11.10: Beobachtete Haufigkeiten y, und geschatzte Haufigkeiten A,
sowie die Anscombe-Residuen r, zu Modell 3 der Tabelle 11.9

T

1 1 1 1 1 1 1 1 18 13441 1244
2 1 1 1 1 1 1 2 2 3254 -0,695
3 1 1 1 2 1 1 1 1 0615 0,491
4 1 1 1 2 1 1 2 2 0,684 1,501
5 1 1 2 1 1 1 1 3 1,412 1,336
6 1 2 1 1 1 1 1 154 158,964 -0,394
7 1 2 1 1 1 1 2 36 38487 -401,000
8 1 2 1 1 1 2 1 1 0,892 0,114
9 1 2 1 1 2 1 1 1 0,889 0,118
10 1 2 1 1 2 1 2 1 0,744 0297
11 1 2 1 2 1 1 1 17 17,778 -0,184
12 1 2 1 2 1 1 2 21 19,773 0276
13 1 2 1 2 1 2 2 1 0,739 0,304
14 1 2 2 1 1 1 1 24 16,703 1,786
15 1 2 2 1 1 1 2 19 18,277 0,169
16 1 2 2 1 2 1 2 2 1,044 0,936
17 1 2 2 2 1 1 1 11 6248 1,901
18 1 2 2 2 1 1 2 19 31,404 -2,213
19 1 2 2 2 1 2 1 1 0,129 2,425
20 1 2 2 2 1 2 2 4 4317 -0,153
21 1 2 2 2 2 1 2 1 3208 -1,233
2 1 1 1 1 1 1 59 55779 0,431

23 2 1 1 1 1 1 2 14 13,505 0,135
24 2 1 1 1 1 2 1 1 0313 1227
25 2 1 1 2 1 1 1 2 2,553 -0,346
26 2 1 1 2 1 1 2 5 2,839 1282
27 2 1 2 1 1 1 1 3 5,861 -1,182
28 2 1 2 1 1 1 2 4 6413 -0,953
29 2 1 2 1 2 2 1 1 1,000 0,000
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30 2 1 2 2 1 1 1 1 0,897 0,109
31 2 1 2 2 1 1 2 2 4,509 -1,182
32 2 2 1 1 1 1 1 650 659,698 -0,378
33 2 2 1 1 1 1 2 166 159,721 0,497
34 2 2 1 1 1 2 1 3 3,703 -0,365
35 2 2 1 1 1 2 2 4 5,968 -0,805
36 2 2 1 1 2 1 1 1 3,688 -1,400
37 2 2 1 1 2 1 2 2 3,086 -0,618
38 2 2 1 2 1 1 1 73 73,778 -0,091
39 2 2 1 2 1 1 2 82 82,056 -0,006
40 2 2 1 2 1 2 1 1 0414 0910
41 2 2 1 2 1 2 2 8 3,066 2,818
42 2 2 1 2 2 1 1 2 0,738 1,470
43 2 2 1 2 2 1 2 2 2,836 -0,496
2 2 2 1 1 1 1 50 69316 -2,320
45 2 2 2 1 1 1 2 87 75,849 1,280
46 2 2 2 1 1 2 1 3 1,432 1,311
47 2 2 2 1 1 2 2 13 10,427 0,797
48 2 2 2 1 2 1 1 2 1,145 0,799
49 2 2 2 1 2 1 2 9 4,332 2243
2 2 2 2 1 1 1 31 25,927 0,996
51 2 2 2 2 1 1 2 131 130,327 0,059
52 2 2 2 2 1 2 2 22 17916 0,965
2 2 2 2 2 1 1 1 0,766 0,267
54 2 2 2 2 2 1 2 8 13312 -1,456
55 2 2 2 2 2 2 2 2 1,830 0,126
56 3 1 1 1 1 1 1 65 64,134 0,108
57 3 1 1 1 1 1 2 7 15528 -2,164
58 3 1 1 2 1 1 1 3 2,935 0,038
59 3 1 1 2 1 1 2 2 3264 -0,700
60 3 1 2 1 1 1 1 3 3514 -0,274
61 3 1 2 1 1 1 2 8 3,845 2,119
62 3 1 2 2 1 1 2 3 2,704 0,180
63 3 2 1 1 1 1 1 788 758513 1,071
3 2 1 1 1 1 2 178 183,646 -0,417
65 3 2 1 1 1 2 1 1 4258 -1,579
66 3 2 1 1 2 1 1 1 4,240 -1,574
67 3 2 1 1 2 1 2 3 3,549 -0,291
68 3 2 1 2 1 1 1 68 84,829 -1,827
69 3 2 1 2 1 1 2 98 94,347 0,376
70 3 2 1 2 1 2 2 2 3,625 -0,812
n 3 2 1 2 2 1 1 3 0,848 2,337
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72 3 2 2 2 2 7 3261 2,071
73 3 2 2 2 2 2 0,122 2,516
74 3 2 2 37 41560 -0,707
75 3 2 2 2 44 45477 -0,219
76 3 2 2 2 1 0,858 0,153
77 3 2 2 2 2 6,252 -2,100
78 3 2 2 2 2 0,687 1,585
79 3 2 2 2 2 2 2,597 -0,371

3 2 2 2 19 15545 0,876
81 3 2 2 2 2 86 78,140 0,889
82 3 2 2 2 2 2 6 10,742 -1,447

3 2 2 2 2 2 7 7982 -0,348

3 2 2 2 2 2 2 2 1,097 0,862

Legende:

Alter (A) (1= Dbis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = {iber 35 Jahre)
Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = méannlich)
Eigentums- (E) (1 = Vorgeschichte liegtnichtvor, 2 = ._liegt vor)

Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. .liegt vor)
Sexual- (S) (1 =Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ._liegt vor)
sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor).

Die Tatsache, da3 11 von 84 (= 13,9%) Anscombe-Residuen auBlerhalb des In-
tervalls von (£ 1,96) liegen, wiirde eher fiir eine schlechtere Anpassungsgiite des
Arbeitsmodells sprechen, allerdings betrigt der groBte Wert der Anscombe-Re-
siduen 2,516, was besagt, dal die Abweichungen relativ geringfiigig auBBerhalb
des besagten Intervalls liegen. Insgesamt kann trotzdem von einer guten Anpas-
sung des Modells an die Daten ausgegangen werden. Dies unterstreicht auch der
PEDAD von 98,95%.

11.4.1 Interpretation des Basismodells (Modell 1)

Modell 1 liefert wiederum die Basisdevianz der zugrunde liegenden Kontingenz-
tafel. Sie betragt 10,098.

11.4.2 Interpretation der Haupteffekte (Modell 2)

Bereits Modell 2, welches ausschlieBlich die Haupteffekte repriasentiert, ist mit
einem PEDAD von 85,31% relativ gut an die Daten angepal3t. Alle Haupteffek-
te sind als erklirende Vanablen signifikant. IThre z-Werte liegen deutlich aufler-
halb des Intervalls von * 1,96.
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Die positiven Koeffizienten fiir die Alterskategorien der Tatverdichtigen zwi-
schen 22 und 35 Jahre (A(2) = 1,421) sowie Tatverdichtigen iiber 35 Jahre (A(3)
= 1,437) reprisentieren die im Vergleich zur Basiskategorie der Tatverdichtigen
bis 21 Jahre (A(1)) groBere Haufigkeit in der Stichprobe.

Der geschlechtsspezifische Effekt fiir die Gruppe der Minner (G(2)) ist mit
2,604 ebenfalls positiv und modelliert die groBere Hiufigkeit von Minnern in
der Stichprobe.

Die negativen Koeffizienten der Parameter Eigentumsdelikte (E(2) = -1,321),
Gewaltdelikte (GEW(2) = -1,167), Sexualdelikte (S(2) = -3,774), Rauschgiftde-
likte (RA(2) = -3,352) sowie sonstige Delikte (SO(2) = -0,621) zeigen, daB3 die
korrespondierenden Kovariatenkonstellationen schwicher besetzt sind als dieje-
nigen, die lediglich das Basisdelikt N6étigung im StraBenverkehr aufweisen.

Die Vanable Sexualdelikt 1st unter Einbeziehung der signifikanten Interaktionsef-
fekte nicht mehr zu beriicksichtigen, da ithr z-Wert die Grenze von 1,96 nicht
mehr erreicht. Sie tritt in Modell 3 (Arbeitsmodell) lediglich noch in Interakti-
onseffekten auf.

11.4.3 Interpretation des Arbeitsmodells (Modell 3)

Das Arbeitsmodell ist mit einem PEDAD von 98,95% sehr gut an die Daten an-
gepalit. Nahezu alle beriicksichtigen Parameter weisen dem Betrag nach einen z-
Wert von mehr als 1,96 auf. Lediglich der Effekt GEW(2).S(2) liegt geringfiigig
darunter. Trotzdem wird er aufgrund der im Zusammenhang mit der Problema-
tik des multiplen Testens gemachten Feststellung im Arbeitsmodell belassen.

Die Schitzer fiir die Koeffizienten der Haupteffekte Akter und Geschlecht liegen
etwa im Bereich der Werte des Modells 2. Lediglich der Effekt fiir die Kategorie
der tiber 35-jahrigen Personen liegt mit 0,9116 etwas darunter. Dabei komtnt der
Interaktionseffekt A(3).E(1) zum Tragen. Sein Koeffizient ist mit 0,6511 positiv
und weist einen z-Wert von 7,1455 auf, der somit deutlich iiber dem Grenzwert
von 1,96 liegt. Er beschreibt den Zusammenhang zwischen der Alterskategorie 3
(Tatverdichtige iiber 35 Jahre) und den Eigentumsdelikten. E(1) steht dabei fiir
die Kategonsierung »Eigentumsdelikt liegt nicht vor«, d. h. Personen tber 35
Jahre sind insgesamt weniger auffillig im Bereich von Eigentumsdelikten als
Personen bis 35 Jahre. Die deliktsbezogenen Haupteffekte sind negativ, d. h. die
korrespondierenden Zellen der Kontingenztafel sind tendenziell geringer besetzt
als die Basiskategorie (Unfallfliichtige: Tatverdichtige ohne kriminalpolizeiliche
Vorgeschichte).
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Eine Ethéhung der Hiufigkeiten in den jeweils korrespondierenden Zellen der
Kontingenztafel treten in der Kombination mit Gewaltdelikten bei folgenden
Interaktonseffekten auf: Am hiufigsten zusammen mit sonstigen Delikten
(GEW(2).SO(2) = 1,5250), gefolgt von Minnerm (G(2).GEW(2) = 0,8936) sowie
mit Sexualdelikten (GEW(2).S(2) = 0,5814).

Wie bereits erwihnt, ist der Haupteffekt Sexual delikt nicht signifikant. Aufer in
Kombination mit Gewaltdelikten ist der Effekt »Sexualdelikt liegt vor« als Inter-
aktionseffekt mit der Varnablenkategorie Minner (G(2).S(2) = -5,187) sowie Ei-
gentumsdelikten (E(2).5S(22) = 1,084) zu beriicksichtigen. Das negative
Vorzeichen in der Kombination mit der Variablen Ménner besagt, da3 die kor-
respondierenden Zellen tendenziell getinger besetzt sind. Liegen jedoch Gewalt-
delikte bei Midnnern vor, so sind auch hiufiger Sexualdelikte gegeben.

Analog ergibt sich die Interpretation im Zusammenhang mit Eigentums-
(E(2).S(2) = 1,0840) bzw. Gewaltdelikten (GEW(2).S(2) = 0,5814). In diesen
Kombinationen steigen die Haufigkeiten stark an. Eigentumsdelikte treten hiu-
fig in Kombination mit Gewalt (E(2).GEW(2) = 1,207), Sexual- (E(2).5(2) =
1,084), Rauschgift- (E(2).RA(2) = 1,303) sowie sonstigen Delikten (E(2).SO(2) =
1,508) auf.

Am deutlichsten ist der Interaktionseffekt zwischen Rauschgift- und sonstigen
Delikten (RA(2).SO(2) = 1,8950). Diese Kombination ist in der Stichprobe hiu-
fig anzutreffen.

11.4.4 Zusammenfassung

Da Notigung im Stra8enverkehr zu den gewaltdominierten Delikten zihlt, erge-
ben sich bei diesem Delikt andere Zusammenhinge zu den Delikten der Allge-
meinknaminalitit als im Falle der Unfallflucht. So treten hier hiufiger sonstige
Delikte und Gewaltdelikte auf. Erst an drtter Stelle folgen Eigentumsdelikte.
Auch hier sind Rauschgift- und Sexualdelikte seltener vorhanden. Insgesamt
sind die Tatverdichtigen hdufiger im allgemeinkriminalpolizeilichen Bereich
(46,3%) als bei der Unfallflucht (25,2%) in Erscheinung getreten. Die Analyse
der Deliktsstruktur zeigt auch hier, dal die Zusarmnmenhinge zwischen sonstigen
Delikten, Gewalt- und Eigentumsdelikten sehr deutlich ausgeprigt sind.

Auf Grund der hohen Delinquenz im allgemeinknminellen Bereich und den Zu-
sammenhingen zwischen verschiedenen Deliktsgruppen ist auch bei Nétigung
im StraBenverkehr von einem Zusammenhang zwischen diesem Delikt und der
allgemeinen Knminalitit auszugehen.
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11.5 Querschnittsdelinquenz im Zusammmenhang mit
Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Wie bereits in Kapitel 11.2 und 11.3 werden unter Beibehaltung der Diff erenzie-
rung nach den Kategorien Aker und Geschlecht in den nachfolgenden Tabellen die
differenzierte Verteilung der Delinquenz der Tatverdichtigen auf die einzelnen
Deliktsgruppen dargestellt.

Die Kontingenztabellen finden sich in der Anlage Kontingenztabellen (Kapitel
13).

Tabelle 11.11: Zusammenfassende Darstellung

Gefahrlicher | Eigentums Sexual sonstige | Anzanl
Eingriff delikt delikt delikt delikt Delikte

bis 21 Jahre

weiblich 52 31 1 18 51 100
52,00% 31,00% 1,00% 35,29% 51,00%

bis 21 Jahre

manniich 1.779 1.373 154 395 1.861 2.995
59,40% 45,84% 5,14% 13,19% 62,14%

22 bis 35 Jahre

weiblich 52 31 1 18 51 150
34,67% 20,67% 0,67% 12,00% 34,00%

22 bis 35 Jahre

ménnlich 1.558 1.5556 216 348 1.988 3.276
47,56% 47,47% 6,59% 10,62% 60,68%

Giber 35 Jahre

weiblich 57 55 2 10 65 136
41,91% 40,44% 1,47% 7,35% 47,79%

tber 35 Jahre

mannlich 590 658 78 18 920 1.960
30,10% 33,57% 3,98% 0,92% 46,94%

Summe 4.088 3.703 452 807 4.936 8.617
47,44% 42,97% 5,25% 9,37% 57,28%

In Tabelle 11.12 sind wiederum die Anteilswerte fiir das Vorliegen einer Delikts-
gruppe bezogen auf die alters- und geschlechtsspezifischen Gruppen dargestellt.
Die letzte Zeile enthilt die relative Haufigkeit der einzelnen Deliktsgruppe ins-
gesamt. Dabei zeigt sich, daB am hiufigsten sonstige Delikte (57,3%), gefolgt
von Eigentumns- (47,4%) und Gewaltdelikten (43,0%) vorkommmen. Rauschgift-
delikte liegen in 9,4%, Sexualdelikte in 52% der Fille vor.

Seite 212



Kapitel 11.5 Querschnittsdelinquenz im Zusammenhang mit Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Die Zusammenfassung in einer Kontingenztafel ergibe wiederum 192 Zellen,
wobei in diesem Fall 122 tatsichlich besetzt wiren. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit werden die besetzten Zellen mit ithren Kovariatenkonstellationen in Ta-
belle 11.12 zeilenweise dargestellt. Dabei weist wie bisher die Variable Alter drei
(1= bis 21 Jahre, 2= 22 bis 35 Jahre, 3= tber 35 Jahre) die Varable Geschlecht
zwel (1= weiblich, 2= minnlich) Kategorien auf. Die Variablen Eigentums-, Ge-
walt-, Sexual-, Rauschgift- sowie sonstige Delikte sind mit 1 (Ktiminalpolizeili-
che Vorgeschichte in diesem Deliktsbereich liegt nicht vor) bzw. 2 (... liegt vor)
kategorisiert.

Seite 213



Analyse der Deliktsstruktur

Kapitel 11

Tabelle 11.12: Kategorisierung der erklarenden Variablen sowie absolute

Haufigkeit der zu erkldrenden Variablen y;

Ge- Eigen- Rausch-
tum Gewalt Sexual gift Sonstige Vi

schiecht

Alter

23

13

1

13

10

1

12

12

13
14
15
16
17

673

233

18

11

18
19

21

85
155

23
24

25

19

26
27
28

199
369

18
n

31

32

33

18

35
36
37

666

14
207

39
40

Seite 214



Kapitel 11.5 Querschnittsdelinquenz im Zusammenhang mit Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Ge- Eigen- Rausch-
tum Gewalt Sexual gift Sonstige Yi

schlecht

Alter

75

41

42

73
13

46
47

49

1

51

13

52

12

57

906
257

21

61

16

179
266

67

22

70
14

72
73
74
75
76
77
78

170
251

21

15

79

116

603

81

10

82
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Ge- Eigen- Rausch-
schlecht tum Gewalt Sexual gift Sonstige Vi

Alter

173

112

85
86

28
39

18
12
10
16

91

93

95
96
97

21

100
101

102

719
208

103

104

105
106
107
108
109

177
237

110
111

67

111

112
113

114
115
116

60
287

117
118

10

119
120

121

46

122
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Legende:
Alter (A) (1 =bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = liber 35 Jahre)
Geschlecht (G) (1 =welblich, 2 = ménnlich)
Eigentums- (E) (1= Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ..liegt vor)
Sexual- (S) (1 =Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor).

Auch in diesem Fall wurde die zugrunde liegende Kontingenztafel mittels eines
loglinearen Poissonmodells modelliert. Das Basismodell, das Modell mit den
Haupteffekten sowie ein Arbeitsmodell mit den signifikanten Parametern sind in
Tabelle 11.13 dargestellt.

Tabelle 11.13: Zusammenfassende Darstellung der wichtigsten loglinearen
Poissonmodelle bezogen auf die Daten der Tabelle 11.12

Modell 1 Devlanz PEDAD Freiheitsgrade
Basismodell 22361 0% 195
Schitzwert Standardfehler z-Wert
B.= 42530 0,0108 395,6279
Regressionskonstante
Modell 2 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Haupteffekte 5504,7 75.38% 187
Schéatzwert Standardfehler z-Wert
B,= 2,8010 0,0560 50,0178
Regresslonskonstante
g,=A2 0,1010 0,0248 4,0725
B,=A@d) -0,3382 0,0283 -11,9505
g,=6@ 2,9840 0,0521 1054416
“4 =E@) -0,1086 0,0216 -5,0277
B‘5= GEW(2) -0,2041 0,0217 -9,4055
“6= S(2) -2,8060 0,0484 -57,9752
B,=RAR) -2,1010 0,0371 -56,6307
g.=S0@) 0,2032 0,0217 9,3640
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Modell 3 Devianz PEDAD Freiheitsgrade
Arbeitsmodell 14892 99,33% 166
Schatzwert Standardfehler z-Wert

Ao = 3,4580 0,0811 42,6387
B, =A@ 0,7000 0,1079 6,4875
3, =AG) 0,0813 0,0466 1,7438
,=8@ 3,0150 0,0772 39,0392
A4 =E@ -1,0998 0,0535 20,5417
= CEW®) 25250 0,1272 -19,8506
g =8(2) -4,7990 0,1542 -31,1219
p,=RA@ -2,8160 0,1907 -14,7666
p,=S0@ -1,0060 0,0533 -18,8601
g, = AB)G(1) 05911 0,130 52310
B,,=MAE@ -0,5394 0,0582 -0.2744
£, =ARER) -1,1260 0,0691 -16,2952
§ = AMIGEW(2) 0,3016 0,0576 52334
B ,= AGIGEW(2) 05055 0,0676 8,4236
g ,=Aaso@) -02038 0,0600 -3,3961
= Ad1S0@) -02163 0,0689 31412
§ = Ms2) -0,3520 0,0990 -3,5559
§_=AQ)AAR) -1,8400 0,1962 -9,3782
g, = GRICEW() 0,6585 0,1156 57013
B, = GRIRAE2) -0,7940 0,1702 -4,6651
g, = ERGEW) 1,0100 0,0542 18,6244
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§,=E@8@ 0,9203 0,1314 7,0038
j, =E@RAQ) 1,2070 0,1080 11,1759
g, = E@s00) 15210 0,0545 279185
g, = SEW(2)8(2) 1,1450 0,1322 8,6611
£, = GEW(2RA(2) 0,5072 0,0892 5,6861
B;,= GEW(2).50(2) 1,4590 0,0540 27,0085
g, = 8@s0) 0,6652 0,1474 4,5129
g,,=Ras0(2) 0,6848 0,1104 6,2029
Legende:
Alter (A) (1 = bis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = (ber 35 Jahre)

Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = ménnlich)

Eigentums- (E) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
Sexual- (S) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor).

In Tabelle 11.14 werden wiederumn die empirischen und geschitzten Haufigkei-
ten sowie die Anscombe—Residuen zum Arbeitsmodell (Modell 3) der Tabelle
11.13 angegeben.
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Tabelle 11.14: Empirische y; und geschétzte X, Haufigkeiten sowie die
Anscombe-Residuen ra zu Modell 3 der Tabelle 11.13

I Ater scctiv::-ch Eloor  Gowat sexual g Sy, A, r,
K 1 1 1 1 1 1 23 31765 -1555
2 1 1 1 1 1 1 2 13 11617 0406
3 1 1 1 1 1 2 13 1900 0798
4 1 1 1 1 2 1 1 1 0262 1443
5 1 1 1 2 1 1 1 4 2544 0913
6 1 1 1 2 1 1 2 3 4001 -0500
71 1 1 2 1 2 1 1 0253 1486
8 1 1 2 1 1 1 1 11 10596 0,124
9 1 1 2 1 1 1 2 13 17744 -1,126
10 1 1 2 1 1 2 1 2119 0,605
EE 1 2 1 1 2 2 2 7037 -1899
12 1 1 2 2 1 1 1 2 2330 -0216
13 1 1 2 2 1 1 2 12 16778 -1167
14 1 1 2 2 1 2 1 1 0774 0257
15 1 1 2 2 1 2 2 8 11051 -0918
16 1 2 1 1 1 1 1 673 647,765 0992
17 1 2 1 1 1 1 2 233 236896 -0,253
18 1 2 1 1 1 2 1 18 17517 0,115
19 1 2 1 1 1 2 2 11 12706 -0479
K 2 1 1 2 1 1 4 533 -0580
21 1 2 1 1 2 1 2 3 3795 -0408
2 1 2 1 2 1 1 1 85 100234 -1522
23 1 2 1 2 1 1 2 155 157,632 -0210
24 1 2 1 2 1 2 1 4 4501 -0236
K 2 1 2 1 2 2 19 14040 1,324
26 1 2 1 2 2 1 17 2504 2735
27 1 2 1 2 2 1 2 3 793 -1752
28 1 2 1 2 2 2 2 1 0707 0349
29 1 2 2 1 1 1 1 199 216,080 -0,160
K 2 2 1 1 1 2 369 361,838 0377
31 1 2 2 1 1 2 1 18 19531 -0,346
32 1 2 2 1 1 2 2 71 64870 0,761
K 2 2 1 2 1 1 4 4468 -0,221
K 2 2 1 2 1 2 18 14550 0,904
K 2 2 1 2 2 2 1 2609 -099%
36 1 2 2 2 1 1 1 99 9179 0752
7 2 2 2 1 1 2 666 661017 0,194
38 1 2 2 2 1 2 1 14 13778 0,060
3 1 2 2 2 1 2 2 207 196790 0,728
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Ge-
I Alter  schlech

Elgen-
t tum

Rausch  Sonsti- '\
Gewalt  Sexua! git ge Vi A, r,

15 13,935 0,285
5 2,498 1,583
116 102,495 1334
603 601,993 0,041

78
79

40 1 2 2 2 2 1 1 7 5,964 0,424
1 1 2 2 2 2 1 2 75 83522 -0932
42 1 2 2 2 2 2 1 2 0,895 1,168
43 1 2 2 2 2 2 2 29 24865 0,829
44 2 1 1 1 1 1 1 23 44987 4177
45 2 1 1 1 1 1 2 13 13419 -0,114
46 2 1 1 1 1 2 1 3 2,691 0,188
47 2 1 1 1 2 1 1 1 0,527 0,652
48 2 1 1 2 1 1 1 4 4872 -0,395
49 2 1 1 2 1 1 2 3 6249 -1300
50 2 1 1 2 1 2 1 1 0484 0,742
51 2 1 2 1 1 1 1 11 8,750 0,761
52 2 1 2 1 1 1 2 13 11,951 0,303
53 2 1 2 1 1 2 1 3 1,750 0,945
54 2 1 2 1 1 2 2 2 4740 -1,259
55 2 1 2 2 1 1 1 2 2602 -0373
56 2 1 2 2 1 1 2 12 15280 -0,839
57 2 1 2 2 1 2 1 1 0,864 0,146
58 2 1 2 2 1 2 2 8 10064 -0,651
59 2 2 1 1 1 1 1 906 917,401 -0,376
60 2 2 1 1 1 1 2 257 273653 -1,007
61 2 2 1 1 1 2 1 21 24809 -0,765
62 2 2 1 1 1 2 2 16 14,678 0,345

2 2 1 1 2 1 1 6 10,745  -1,447
64 2 2 1 1 2 1 2 6 6233 -0,093
65 2 2 1 2 1 1 1 179 191,935 -0,934
66 2 2 1 2 1 1 2 266 246,198 1262
67 2 2 1 2 1 2 1 8 8619 -0211
68 2 2 1 2 1 2 2 20 21928 -0412
69 2 2 1 2 2 1 1 9 7,064 0,729
70 2 2 1 2 2 1 2 22 17,622 1,043
[4) 2 2 1 2 2 2 1 1 0317 1212
72 2 2 1 2 2 2 2 1 1570 -0,455
73 2 2 2 1 1 1 1 170 178441 -0,632
74 2 2 2 1 1 1 2 251 243722 0,466
75 2 2 2 1 1 2 1 21 16,129 1213
76 2 2 2 1 1 2 2 43 43694 -0,105
77 2 2 2 1 2 1 1 4 5246 -0,544

2 2 2 1 2 1 2

2 2 2 1 2 2 2

2 2 2 2 1 1 1

2 2 2 2 1 1 2

81
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Analyse der Deliktsstruktur

| Aler scﬁjle::h Eg‘,’n“' Gowalt Sexual R";;'“" s°3:"’ vi A, r,

82 2 2 2 2 1 2 1 10 15384 -1,373
83 2 2 2 2 1 2 2 173 179218 -0,464
84 2 2 2 2 2 1 1 6 9468 -1,127
85 2 2 2 2 2 1 2 112 108,155 0370
86 2 2 2 2 2 2 1 1 1421 -0353
87 2 2 2 2 2 2 2 28 32199 -0,740
88 3 1 1 1 1 1 1 53 62224 -2944
89 3 1 1 1 1 1 2 18 18329 -0,077
90 3 1 1 2 1 1 1 12 8262 1300
91 3 1 1 2 1 1 2 10 10465 -0,144
92 3 1 2 1 1 1 1 16 6730 3573
93 3 1 2 1 1 1 2 6 9077 -1,021
94 3 1 2 1 1 2 1 1 0214 1,701
95 3 1 2 1 1 2 2 1 0572 0566
96 3 1 2 2 1 1 1 2 2453 -0289
97 3 1 2 2 1 1 2 21 14229 1,795
98 3 1 2 2 1 2 2 8 1488 5338
99 3 1 2 2 2 1 1 1 0159 2,106
100 3 1 2 2 2 1 2 1 1798 -0595
101 3 2 1 1 1 1 1 719 702,648 0,617
102 3 2 1 1 1 1 2 208 206977 007
103 3 2 1 1 1 2 1 1 3017 -1,161
104 3 2 1 1 2 1 1 6 5788 0,088
105 3 2 1 1 2 1 2 6 3,316 1474
106 3 2 1 2 1 1 1 177 180242 -0241
107 3 2 1 2 1 1 2 237 228312 0575
108 3 2 1 2 1 2 2 3 3229 -0,127
109 3 2 1 2 2 1 1 6 4665 0618
110 3 2 1 2 2 1 2 6 11,493 -1,620
111 3 2 1 2 2 2 1 1 0033 5300
112 3 2 2 1 1 1 1 67 75996 -1,032
113 3 2 2 1 1 1 2 111 102502 0,839
114 3 2 2 1 1 2 2 2 2918 -0537
115 3 2 2 1 2 1 1 2 1571 0342
116 3 2 2 1 2 1 2 3 4122 -0553
117 3 2 2 2 1 1 1 60 53520 0886
118 3 2 2 2 1 1 2 287 310421 -1329
119 3 2 2 2 1 2 2 10 14675 -1,220
120 3 2 2 2 2 1 1 1 3477 -1,328
121 3 2 2 2 2 1 2 46 39223 1082
122 3 2 2 2 2 2 2 1 1854 -0627
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Legende:
Alter (A) (1 =Dbis 21 Jahre, 2 = 22 bis 35 Jahre, 3 = liber 35 Jahre)
Geschlecht (G) (1 = weiblich, 2 = méannlich)
Eigentums- (E) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)

Gewalt- (GEW) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
Sexual- (S) (1 =Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor)
Rauschgift- (RA) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = .. liegt vor)
sonstige Delikte(SO) (1 = Vorgeschichte liegt nicht vor, 2 = ...liegt vor).

AuBBerhalb des Intervalls von * 1,96 liegen 7 von 122 (= 5,7%) Anscombe—Re-
siduen. Dieser Prozentsatz liegt nur geringfiigig tiber dem Grenzwert von 5%.
Im Zusammenhang mit dem hohen PEDAD von 99,33% kann von einer guten
Anpassung des Modells an die Daten ausgegangen werden.

11.5.1 Interpretation des Basismodells (Modell 1)

Modell 1 liefert wiederum die Basisdevianz der zugrunde liegende Kontingenz-
tafel. Sie betrigt 22.361.

11.5.2 Interpretation der Haupteffekte (Modell 2)

Bereits Modell 2, welches ausschlieBlich die Haupteffekte reprisentiert, weist ei-
nen PEDAD von 75,64% auf. Isoliert betrachtet sind alle Haupteffekte signifi-
kant.

Der positive Koeffizient fiir die Alterskategorien der Tatverdichtigen zwischen
22 und 35 Jahre (A(2) = 0,1010) repriasentiert die im Vergleich zur Basiskatego-
rie (Tatverdichtige bis 21 Jahre A(1)) etwas groBere Haufigkeit in der Stichpro-
be. Im Falle der Alterskategorie der Tatverdichtigen iber 35 Jahre (A3) =
-0,3382) liegt die Haufigkeit sogar unter der der Basiskategorie A(1). Vergleich
man dies mit den Ergebnissen der Kapitel 6 (Unerlaubtes Entfernen vom Unfal-
lort) sowie Kapitel 8 (N6tigung im StraBBenverkehr), so ist festzustellen, daB3 Tat-
verdichtige des Delikts Gefihtlicher Eingriff in den Stralenverkehr tendenziell
junger sind als be1 den beiden anderen Delikten.

Der geschlechtsspezifische Effekt fiir die Gruppe der Minner ist mit 2,9840
(Notigung im StraBenverkehr = 2,604) positiv und zeigt, da3 Manner gegeniiber
Frauen in der Stichprobe deutlich hiufiger vertreten sind. Dies korrespondiert
mit den Ergebnissen des Delikts Notigung im StraBenverkehr und bestitigt die
bisherigen Aussagen, da3 Notigung im StraBenverkehr sowie Gefihtlicher Ein-
gnff in den StraBenverkehr typische »MiannerDelikte« sind. Im Vergleich dazu
betriagt der geschlechtsspezifische Effekt bei Unfallflucht lediglich 0,8672 und
ist somit wesentlich geringer ausgeprigt.
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Die negativen Koeffizienten der erklirenden Variablen Eigentumsdelikte (E(2)
= -0,1086; bei Notigung = -1,321, Unfallflucht = -1,5210), Gewaltdelikte
(GEW(2) = -0,2041; be1 Notigung = -1,167, Unfallflucht = -1,905), Sexualdelik-
te (S(2) = -2,8060; be1 Notigung = -3,774, Unfallflucht = nicht signifikant) sowie
Rauschgiftdelikte (RA(2) = -2,1010; bei Notigung = -3,352, Unfallflucht =
-2,7740) zeigen, daB} die kotrespondierenden Kovariatenkonstellationen tenden-
ziell schwicher besetzt sind als diejenigen, die lediglich das Basisdelikt Gefihrli-
cher Eingriff in den StraBenverkehr aufweisen. Jedoch sind die Abweichungen
jeweils geringer als bei Notigung im StraBenverkehr sowie Unfallflucht. Im Falle
der sonstige Delikte (SO(2) = 0,2032; bei N6étigung = -0,621, Unfallflucht =
-1,4663) 1st der Koeffizient sogar positiv. Dies weist darauf hin, daf die entspre-
chenden Zellen der Kontingenztafel tendenziell eine groBere Haufigkeit aufwei-
sen als die Basiskategorie.

11.5.3 Interpretation des Arbeitsmodells (Modell 3)

Das Arbeitsmodell ist mit einem PEDAD von 99,33% nahezu vollstindig an die
Daten angepalit. Fast alle beriicksichtigen Parameter weisen dem Betrag nach ei-
nen z-Wert von mehr als 1,96 auf. Lediglich der Effekt fiir die dritte Alterskate-
gorie A(3) (z-Wert = 1,7437) liegt genngfigig darunter. Wegen seiner
grundsitzlichen Bedeutung fiir die altersspezifische Struktur der Tatverdicht-
gen wird er trotzdem im Arbeitsmodell belassen.

Die Schitzer fiir die Koeffizienten der Variablen .A#er und Geschlecht unterschei-
den sich erheblich von denen des Modells 2. Dies bedeutet, da3 die Interakti-
onseffekte zu einen erheblichen Teil die abhingige Vanable erkliren. So
nehmen die Koeffizienten fiir die Alterskategorie der Tatverdichtigen zwischen
22 und 35 Jahre (A(2) = 0,7000, bei1 Modell 2 = 0,1010) sowie der Alterskatego-
rie der Tatverdichtigen tiber 35 Jahre (A(3) = 0,08133, bei Modell 2 = -0,3382)
erheblich zu.

Hier kommen die Interaktionseffekte der Variablen Alter mit Eigentumsdelikten
(A(2).E(2) = -0,5394, A(3).E(2) = -1,1260), sonstigen Delikten (A(2).SO(2) =
-0,2038, A(3).SO(2) = -0,2163), Rauschgiftdelikten (A(3).RA(2) = -1,8400) sowie
Gewaltdelikten (A(2).GEW(2) = 0,3016, A(3).GEW(2) = 0,5055) zum Tragen.
Dabei sinkt die Haufigkeit bei allen Delikten und zwar bei der Alterskategotie 2
(Tatverdichtige zwischen 22 und 35 Jahre) geringer als bei der Alterskategorie 3
(Tatverdichtige iiber 35 Jahre) mit Ausnahme der Gewaltdelikte. Hier zeigt sich,
daBl mit zunehmendem Alter auch die Haufigkeit der Gewaltdelikte steigt. Der
Effekt A(3).G(1) ist positiv (0,5911) und besagt, dal3 Frauen tiber 35 Jahre haufi-
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ger in der Stichprobe vertreten sind als Frauen der Basiskategorie (A(1)). Tatver-
dichtige zwischen 22 und 35 Jahre sind hiufiger als die beiden anderen Alters-
kategorien im Bereich der Sexualdelikte auffillig (A(2).S(1) = -0,3520).

Gegeniiber Frauen kommen bei Minnermn Rauschgiftdelikte (G(2).RA(2) =
-0,7940) im Gegensatz zu Gewaltdelikten seltener (G(2).GEW(2) = 0,6585) vor.

Bei den Interaktionen zwischen zwei Deliktsgruppen tritt am hiufigsten die
Kombination Eigentums- und sonstige Delikte (E(2).SO(2) = 1,520) auf. Da-
nach folgen die Kombinationen Gewalt-/sonstige Delikte (GEW(2).SO(2) =
1,459), Eigentums-/Rauschgiftdelikte (E(2).RA(2) = 1,2070), Gewalt-/Sexualde-
likte (GEW(2).S(2) = 1,1450), Eigentums-/Gewaltdelikte (E(2).GEW(2) =
1,010), Eigentums-/Sexualdelikte (E2).S(2) = 0,9203), Sonstige Delikte/Rausch-
giftdelikte (RA(2).SO(2) = 0,6848), Sexual-/sonstige Delikte (5(2).SO(2) =
0,6652) sowie Gewalt-/Rauschgiftdelikte (GEW(2).RA(2) = 0,5072).

Interessant ist hierbei im Vergleich zu den beiden Arbeitsmodellen, bezogen auf
die Delikte Unerlaubtes Entfernen vom Unfallort und Nétigung im Stra8enver-
kehr, daB sich die Daten der zugrundeliegenden Kontingenztafel nicht im we-
sentlichen durch Interaktionen zwischen Eigentums-, Gewalt- und sonstigen
Delikten erkliren lassen, sondern alle denkbaren Interaktionen, mit Ausnahme
von Sexual- und Rauschgiftdelikten, signifikant sind. Zudem folgt der Interakt-
onseffekt zwischen Eigentums- und Gewaltdelikten dem Betrag nach erst an
funfter Stelle. Ferner sind alle Interaktionen zwischen zwei Deliktsgruppen posi-
tiv, d. h. sie treten hiufig gemeinsam auf.

11.5.4 Zusammenfassung

Auf Grund des umfangreicheren Datenmatenals konnte bei dem Delikt des Ge-
fahrlichen Eingriffs in den StraBenverkehr ein gut an die Daten angepaBtes Ar-
beitsmodell entwickelt werden, das ausschlieBlich signifikante Parameter enthilt.

Die deliktsiibergreifende Analyse zeigt, da8 Zusammenhinge zwischen allen
Deliktsgruppen vorliegen. Auf Grund der dargestellten Ergebnisse ist davon
auszugehen, daB es sich bei den Personen, die eines Gefihtlichen Eingriffs in
den StraBlenverkehr verdichtigt werden, im allgemeinen um Personen handelt,
die bereits in verschiedenen allgemeinknminalpolizeilichen Deliktsbereichen
auffillig geworden sind.
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122

Zusammenfassung der Ergebnisse
Ziel der Dissertation

Die vorliegende Arbeit verfolgte das Ziel, die Zusammenhinge zwischen Ver-
kehrs- und Allgemeinstraftitemn zu analysieren. Zu diesem Zweck wurden mult-
vatiate statistische Methoden wie das binomiale Logitmodell und das loglineare
Poissonmodell dargestellt und verwendet.

Volkswirtschaftliche und kriminologische Grundlagen

Nach einer kurzen Einleitung beziiglich der Aufgabenstellung in Kapitel 1 wird
in Kapitel 2 ein Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Forschung zur Erfas-
sung volkswirtschaftlicher Kosten des Verkehrsgeschehens und der damit ver-
bundenen Verkehrsknminalitit gegeben. Dabei zeigt sich, dal aufgrund
zahlreicher Erfassungs-, Quantifizierungs- und Bewertungsprobleme viele Ein-
schitzungen Spekulationen darstellen.

Kapitel 3 illustriert die 6konomischen Theorie der Knminalitiat. Die Grundan-
nahme der Wirtschaftswissenschaftler iiber kriminelles Verhalten geht davon
aus, daB Individuen in irgendeiner Form kalkulieren oder schatzen, welches Ver-
halten den groBten Nutzen fiir sie stiftet, wobei das Verhalten auch ungesetzli-
che Aktwvititen beinhaltet. Je nach Risikoeinstellung des Individuums
unterscheidet sich dabei die Bereitschaft des Einzelnen, eine Straftat zu begehen.
Ein derart rationales Verhalten kann sicherlich jedoch nur bei bestimmten De-
liktsgruppen wie Wirtschaftsdelikten, auch zum Teil bei Verkehrsdelikten, wo
ein AbwigungsprozeB stattfindet, angenommen werden. Bei affektiv-bedingten
Straftaten dirfte dies im Allgemeinen nicht der Fall sein. Aus Sicht der Strafver-
folgungsbehorden kotnmen als zentrale Beeinflussungsfaktoren fiir Kriminalitat
die Aufklirungsquote und die Strafbemessungspraxis zum Tragen.

In Kapitel 4 erfolgt eine Definition der Kriminologie, insbesondere der Ver-
kehrskriminologie sowie ein Uberblick iiber die Typisierung des Verkehrsstrafti-
ters in der kniminologischen Forschung. Weiterhin sind die grundlegenden
Theotien der kriminologischen Forschung wie Sozialisations-, Kontroll-, Stin-
denbocktheorie u. a. m. dargestellt.

Kapitel 5 enthilt eine Darstellung der analysierten Delikte Unfallflucht, Not-
gung im StraBenverkehr und Gefihrlicher Eingriff in den StraBenverkehr und

deren Erscheinungsformen.
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Resiimee der statistischen Analyse der Unfallflucht

Kapitel 6 beschaftigt sich mit der statistischen Analyse des Delikts der Unfall-
flucht. Dabei wird die Altersstruktur von 246 Tatverdichtigen mit derjenigen
der Unfallbeteiligten der Bundesstatistik verglichen. Die GleiChheit der Vertei-
lungen wird mit Hilfe des X?-Anpassungstests gepriift. Hierzu wird das Testver-
fahren beschrieben.

Sowohl die Altersstruktur der Unfallfliichtigen der Stichprobe wie auch die Teil-
mengen der Unfallfliichtigen mit kriminalpolizeilicher bzw. ohne kriminalpoli-
zeiliche Vorgeschichte unterscheiden sich nicht signifikant von den
Unfallbeteiligten der Bundesstatistik. Das gleiche Ergebnis ergibt sich auch im
Falle der geschlechtsspezifischen Struktur, allerdings ist der Anteil der Méanner
bei den Unfallfliichtigen mit kniminalpolizeilicher Vorgeschichte mit 83,9% gro-
Ber als bei den Unfallbeteiligten (71,6%).

Resimee der Darstellung und Anwendung des
binomialen Logitmodells

In Kapitel 7 wird die Anwendung des binomialen Logitmodells zur Schitzung
des Anteilswertes der Unfallflichtigen mit kriminalpolizeilicher Vorgeschichte
an den Unfallflichtigen der Stichprobe mit Hilfe der Variablen A/ter und Ge-
schlecht dargestellt. Zunichst wird das zugrunde liegende Wahrscheinlichkeitsmo-
dell (Binomialverteilung) etliutert. AnschlieBend wird die Transformation des
linearen Modells in ein verallgemeinertes lineares Modell, welches die zu erkla-
rende Variable auf das Intervall (0, 1) abbildet, anhand der logistischen Funktion
dargestellt. Im weiteren wird die Schitzung des Koeffizientenvektors 8 zunichst
mit Hilfe linearer Gleichungssysteme, danach mittels der Maximum-Likelihood-
Schitzung entwickelt.

Die numerische Bestimmung der Maximum-Likelihood-Schitzer mit Hilfe des
Newton-Raphson-Verfahrens, bezogen auf das binomiale Logitmodell, wird
ausfiihrlich dargestellt. Daran schlieBt sich die Beschreibung der Residuen und
die Handhabung von strukturellen und Stichprobennullen an. Anhand von drei
Modellen werden die Ergebnisse der Maximum-Likelihood-Schitzung sowie die
Giitemalle PEDAD und PED, die auf der Devianz des jeweiligen Modells beru-
hen, erlautert. Nach der Darstellung von Hypothesen durch Designmatrizen
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werden verschiedene Modelle unter Einbeziehung der Variablen A/fer und Ge-
schlecht, insbesondere auch Interaktionen der beiden Variablen, gerechnet.

Da der Modellentwickler im allgemeinen konkurrierende Ziele verfolgt, namlich
zum einen eine gute Anpassung des Modells an die Daten anstrebt, aber zum
anderen lediglich signifikante Koeffizienten beriicksichtigen méchte, st ein Ab-
schnitt der Frage der Modellselektion gewidmet. Die Anpassungsgiite des Mo-
dells an die Daten 148t sich mittels der MaBBe PEDAD bzw. PED, aber auch des
Likelihood-Ratio-Test bestimmen. Die Signifikanz der einzelnen Schitzer fir
den Koeffizientenvektor B 148t sich mit Hilfe des Wald-Tests priifen. Die einzel-
nen Methoden wurden anhand konkreter Daten etldautert. Auch die Frage des
multiplen Testens wurde diskutiert. Unter Beachtung der konkurrierenden Ziele
wurde ein Arbeitsmodell Mg, erarbeitet, das sowohl eine gute Anpassung an die
Daten liefert, aber auch lediglich signifikante Schitzer fir den Koeffizientenvek-
tor B beriicksichtigt.

So ist dieses Modell mit einem PEDAD von 93,27% gut an die Daten angepalt,
die Koeffizienten sind mit einer Itrtumswahrscheinlichkeit von o = 5% durch-
weg signifikant. Ausgehend von der zugrunde liegenden Kontingenztafel wire
der Einschlu} von masimal sechs Koeffizenten méglich, wobei die drei im Ar-
beitsmodell belassenen 93,27% derselben erkliren, die tibrigen lediglich 6,73%.

Das Arbeitsmodell Mo, verdeutlicht, daB3 Frauen, die der Unfallflucht verdich-
tigt werden, in wesentlich weniger Fillen als Minner eine knminalpolizeiliche
Vorgeschichte vorweisen (geschitzter Anteil: 16,67 %), denn bei tatverdichtigen
Minnern bis 35 Jahre liegt der geschitzte Anteil bei 34,29%, be1 Minnern tiber
35 Jahre betrigt er 19,75%.

Die Modellentwicklung wird mit der Analyse der Residuen sowie der Darstel-
lung der Varianz-Kovarianz-Matrix weitergefiihrt. Mit Hilfe der Varianz-Kovari-
anz-Matrix laBt sich die Matrix der Standardfehler der Differenzen des Modells
Moy berechnen, womit ein Wald-Test konstruiert werden kann. Dadurch 146t
sich beispielsweise die Hypothese der Gleichheit von Koeffizienten testen. So
wurde bezogen auf das Arbeitsmodell Mo, die Hypothese getestet, da3 die An-
teilswerte der Tatverdachtigen mit knminalpolizeilicher Vorgeschichte fiir Frau-
en und Minner iiber 35 Jahre identisch sind. Die Nullhypothese konnte bei
einer Irrturnswahrscheinlichkeit von 5% nicht verworfen werden.
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Resiimee der statistischen Analyse der Notigung im
StraBenverkehr

Kapitel 8 enthilt die statistische Analyse des Delikts Nétigung im StraBenver-
kehr. Insgesamt wurden 3.232 Fille untersucht. Die alters- und geschlechtsspe-
zifische Analyse zeigt, dal das Delikt tiberwiegend von Minnern (93,5%)
begangen wird, wobei es sich in 83,9% der Fille um Minner tiber 21 Jahre han-
delt. Frauen aller Alterskategorien spielen dabei lediglich eine untergeordnete
Rolle. Analog zu Kapitel 6 wurde auch hier mit Hilfe des binomialen Logitmo-
dells ein Arbeitsmodell Mo, mit drei Koeffizenten entwickelt, das 97,4% der
Vanationen der abhingigen Variablen erklirt. Interessanterweise handelt es sich
dabei um die gleichen Koeffzienten wie be1 der Unfallflucht, die in threr Auspri-
gung allerdings noch signifitkanter sind. So liegt der geschitzte Anteil fiir tatver-
dichtige Frauen mit knminalpolizeilicher Vorgeschichte bei 32,06%. Bei
Minnem bis 35 Jahre betrigt dieser Anteil 51,74% und sinkt fiir Manner tiber
35 Jahre auf 41,93%.

In einem erweiterten Modell, das zusitzliche EinfluBgréBen wie Nationalitit, al-
koholische Beeinflussung und Ausbildung des Tatverdiachtigen beriicksichtigte,
wurde deutlich, daBl insbesondere junge auslindische Tatverdachtige bis 35 Jahre
besonders hiufig bereits im allgemeinknminellen Bereich auffillig waren (57,14
bis 66,67%). In deutlich geringerem Umfang gilt dies fiir auslindische Tatver-
dichtige iiber 35 Jahre (41,04%). Generell ist das Vorhandensein einer alkoholi-
schen Beeinflussung zur Tatzeit ein Indikator fiir eine hohere Belastung im
allgemeinknminalpolizeilichen Bereich (50,0 bis 73,02%). So findet man die
hochste Vorbelastungsrate bei deutschen Tatverdichtigen zwischen 22 und 35
Jahren ohne akademische Ausbildung und alkoholischer Beeinflussung
(73,02%).

Restimee der statistischen Analyse des Gefahrlichen
Eingriffs in den StraBenverkehr

In Kapitel 9 werden 8.617 Fille des Gefihtlichen Eingniffs in den StraBenver-
kehr untersucht. Wie im Falle der Nétigung im StraBenverkehr sind es auch hier
in erster Linie Manner, die dieses Delikt begehen (95,5%). Hier ist zwar wieder-
um die Gruppe der Minner bis 35 Jahre mit 72,8% tberproportional stark ver-
treten. Die Modellanalyse bringt jedoch uberraschende Ergebnisse: Vier von
sechs moglichen Koeffizenten erkliren 98,15% der Variationen der abhingigen
Variablen. Dabei betrigt der geschitzte Anteil fiir eine knminalpolizeiliche Vor-
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geschichte im Falle von Minnern bis 35 Jahre 77,25%, den gleichen Anteil erhilt
man fiir Frauen bis 21 und tber 35 Jahre. Frauen zwischen 22 und 35 Jahre wei-
sen immerhin noch einen geschatzten Anteilswert von 51,33%, Minner tiber 35
Jahre von 63,32% auf.

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel wurde auch hier ein erweitertes Modell
mit den zusitzlichen EinfluBgroBen Nationalitit, alkoholische Beeinflussung
und Ausbildung des Tatverdichtigen gerechnet. Auch hier wurde durch ver-
schiedene Haupt- und Interaktionseffekte deutlich, da sowohl auslindische
Tatverdichtige wie auch solche, die zur Tatzeit unter alkoholischer Beeinflus-
sung standen, signifikant erhchte Vorbelastungsraten aufweisen.

Resiimee der deliktsiibergreifenden statistischen
Analyse

Kapitel 10 enthilt eine deliktstibergreifende Analyse. Dabei wird die alters- und
geschlechtsspezifische Struktur der Tatverdichtigen der Unfallflucht, N6tigung
im StraB8enverkehr sowie des Gefihrlichen Eingnffs in den StraBenverkehr an
den Unfallbeteiligten der Bundesstatistik und an den Daten der polizeilichen
Kriminalstatistik gespiegelt. Mit Hilfe des X*-Anpassungstests kann verdeutlicht
werden, dal die Gruppe der tatverdichtigen Unfallfliichtigen in ihrer alters- und
geschlechtsspezifischen Struktur sowohl den Unfallbeteiligten der Bundesstati-
stk wie auch den Tatverdichtigen der polizeilichen Kriminalstatistik entspre-
chen. In beiden Fillen konnte die Hypothese, die Verteilungen sind gleich, bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% nicht verworfen werden. Demgegen-
iber unterscheiden sich die Verteilungen im Falle der N6tigung im Stra8enver-
kehr und des Gefihrlichen Eingnffs in den Stralenverkehr deutlich von den
Unfallbeteiligten und Tatverdiachtigen der polizeilichen Knminalstatistik, beim
Gefihrlichen Eingriff in den StraBenverkehr noch deutlicher als bei der Not-
gung im Stra8enverkehr.

Resiimee der Analyse der Delktsstruktur

Die Analyse der Deliktsstruktur, die in Kapitel 11 dargestellt wird, beschiftigt
sich mit der Frage, inwieweit die Tatverdichtigen der Delikte Unfallflucht, No6ti-
gung im StraBenverkehr sowie des Gefihrlichen Eingniffs in den StraBenverkehr
in anderen Deliktsbereichen bereits kriminalpolizeilich in Erscheinung getreten
sind. Dabei wutden neben den Variablen Afer und Geschlecht, »Eigentums—,
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»Gewalt-«, »Sexual-«, »Rauschgift-« sowie sonstige Delikte berticksichtigt. Zur
Modellanalyse wurde das loglineare Poissonmodell verwendet, mit dem sich
analog zum linearen Modell Haufigkeiten schitzen lassen, kategorielle erkliren-
de Variablen verwendet werden kénnen und sich dariiber hinaus Interaktionsef-
fekte zwischen verschiedenen erklirenden Variablen modellieren lassen.

Im Falle der Unfallflucht sind 32 von 196 Zellen der Kontingenztafel besetzt.
Bei den iibrigen handelt es sich um Stichprobennullen. Mit dem zur Verfliigung
stehenden Datenmaterial konnte ein Arbeitsmodell entwickelt werden, das mit
11 von 32 moéglichen Koeffizienten 95,98% der zugrundeliegenden Kontingenz-
tafel erklart. Am haufigsten traten dabei Eigenturnsdelikte (17,9%), gefolgt von
sonstigen (13,8%) und Gewaltdelikten (9,3%) auf. Rauschgiftdelikte lagen ledig-
lich in 1,2% der Fille vor. Sexualdelikte kamen in der Stichprobe nicht vor. Die
gute Modellanpassung ergab sich dabei im wesentlichen durch die Haupteffekte
(Alter, Geschlecht, Eigentums-, Gewalt-, Rauschgift- und sonstige Delikte) so-
wie Interaktionen zwischen den Eigentums-, Gewalt- und sonstigen Delikten.
Die Interaktionseffekte waren durchweg positiv und zeigen dadurch, daB die
drei Deliktsgrappen hiufig gemeinsam vorkommen.

Im Falle der Notigung im Straenverkehr sind 84 von 196 Zellen besetzt. 19
von 84 moglichen Koeffizenten erkliren 98,5% der Kontingenztafel. Dabe1
zeigt sich, da3 Tatverdichtige der Notgung im StraBenverkehr am hiufigsten
bei sonstigen Delikten in Erscheinung getreten waren, gefolgt von Eigentums-,
Gewalt- und Rauschgiftdelikten. Eine Erhohung der Anzahl von Gewaltdelikten
tritt bei Miannern sowie in der Kombination mit Sexual- bzw. sonstigen Delikten
auf. Isoliert betrachtet sind Sexualdelikte als Haupteffekt nicht signifikant, aller-
dings in der Interaktion mit Gewaltdelikten und dem geschlechtsspezifischen
Effekt fur minnliche Tatverdichtige.

Eigentumsdelikte sind in Kombination mit allen Deliktsgruppen signifikant. Es
148t sich dadurch ableiten, da8 Eigentumsdelikte isoliert betrachtet zwar nach
Gewaltdelikten an zweiter Stelle stehen, aber dariiber hinaus in allen Interaktio-
nen mit den iibrigen Deliktsgruppen signifikant die geschitzte Haufigkeit der
korrespondierenden Zelle erhchen.

Noch deutlicher sind die Ergebnisse beim Delikt Gefihtlicher Eingriff in den
StraBenverkehr. Hier sind 122 von 196 Zellen besetzt. 30 von 122 mdéglichen
Koeffizienten erkliren 99,47% der Kontingenztafel. Gefihtlicher Eingriff tritt
am hdufigsten in der Kombination mit sonstigen Delikten auf, gefolgt von Ei-
gentumns-, Gewalt-, Rauschgift- sowie Sexualdelikten.
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DaB verschiedene Deliktsgruppen auch altersabhingig unterschiedlich haufig
auftreten, wird in den Interaktionseffekten zwischen der Vanablen A/fer und
einzelnen Deliktsgruppen deutlich. So liegen Eigentumsdelikte am hiufigsten
bei Tatverdichtigen bis 21 Jahre vor. Das gleiche gilt fiir die sonstigen Delikte.
Rauschgiftdelikte sind bei Tatverdichtigen tiber 35 Jahre seltener zu finden. Ge-
waltdelikte treten tendenziell haufiger bei Tatverdichtigen iiber 21 Jahre in Etr-
scheinung. In der Kombination mit Rauschgiftdelikten sind Minner
unterproportional im Vergleich zu den Gewalt-, Sexual- sowie sonstigen Delik-
ten vertreten.

Betrachtet man Interaktionen zwischen zwei Deliktsgruppen, so tritt bei dem
Delikt Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr sehr hiufig die Kombination
Eigentums- und sonstige Delikte, gefolgt von Gewalt- und sonstigen Delikten,
Eigentums- und Rauschgiftdelikten, Gewalt- und Sexualdelikten, Eigentums-
und Sexualdelikten, Rauschgif t- sonstige Delikten, Sexual- und sonstige De-
likten sowie Gewalt- und Rauschgiftdelikten auf.

Obgleich mit den Delikten Unfallflucht, Notigung im StraBenverkehr und Ge-
fahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr lediglich ein Teil der Verkehrsdelikte
untersucht wurde, bleibt festzuhalten, daB3 Personen, die eines der drei Delikte
begangen haben, hiufig auch im allgemeinkriminalpolizeilichen Bereich in Er-
scheinung getreten sind. Dieser Zusammenhang ist beim Delikt Gefihtlicher
Eingnff in den Stra8enverkehr am deutlichsten. Aber auch bei den Delikten N6-
tigung im Stralenverkehr und Unfallflucht ist der Zusammenhang ausgeprigt.
Bei einem groBen Teil der Tatverdichtigen ist von multipler Delinquenz auszu-
gehen, da insbesondere die Zusammenhinge zwischen den Eigentums-, Gewalt-
und sonstigen Delikten signifikant sind.
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129 SchluBbetrachtung

Versucht man die Hauptziige der verschiedenen Ergebnisse zusammenzufassen,
so wird deutlich, da} tendenziell ein Zusammenhang zwischen Verkehrs- und
Allgemeinstraftitern besteht, wobei die Intensitit je nach Delikt schwankt. Am
deutlichsten ist dies im Falle des Gefihtlichen Eingriffs in den StraBenverkehr,
gefolgt von Noétigung im StraBenverkehr und in etwas geringerem Umfang bei
der Unfallflucht. Ein allgemeinverbindlicher Typus von Verkehrsstrafttiter 146t
sich nicht definieren, allerdings ist gerade bei den Delikten Notigung im Stra-
Benverkehr und Gefahrlicher Eingriff in den Straenverkehr der groB8e Anteil an
minnlichen Tatverdichtigen auffallig.

Auch die Verzahnung mit den versChiedenen Bereichen der Allgemeinknminali-
tit, insbesondere mit Eigentums- und Gewaltdelikten, wird deutlich, wobei ein
erheblicher Teil der Verkehrsstraftiter eine multiple Delinquenz aufweist.

Die Ergebnisse unterstiitzen zumindest tellweise die Richtung in der kriminolo-
gischen Forschung beziiglich der Personlichkeit des Verkehrsstraftiters, die wie
Kaiser (1976) zu dem Ergebnis kommen, dall »Beobachtungen und Lehre von
der potentiellen Verkehrsdelinquenz des Normalbiirgers in threm Begriindungs-
zusammenhang sicherlich nicht ausgesch6pft werden, wenn man meint, daf3 vie-
le sich als potentielle Verkehrsdelinquenten fiihlen und deshalb einer milden
Praxis das Wort redenc.

Auf Grund der Vielschichtigkeit der Ergebnisse, bezogen auf die einzelnen De-
likte und ithrem jeweils spezifischen Zusammenhang mit anderen Deliktsberei-
chen, ist eher dem von Go6ppinger (1980) geforderten multifaktoriellen Ansatz
zu folgen, bei dem zunichst auf Hypothesen verzichtet wird, um mdéglichst um-
fassend die verschiedenen Gesichtspunkte in ihrer Beziehung zur Kriminalitat
zu beriicksichtigen.
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13 Anlage Kontingenztafeln

13.1 Unerlaubtes Entfernen vom Unfallort
Tabelle 13.1:

Tabelle 13.2:

X | X | X | X | X
x
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Tabelle 13.3:
19
X 3
X X X
X X
Tabelle 13.4:
49
X 5
X
X 2
X 7
X X 3
X X 2
X X X 6
Tabelle 13.5:
23
X 2
X 2
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Tabelle 13.6:
65
X 3
X
X X
X 3
X X 5
X X X 3
132 Kontingenztafeln fiir das Delikt Notigung
Tabelle 13.7:
18
X 2
X
X X 2
X 3
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Tabelle 13.8:
154
X 36
X
X
X X
X 17
X X 21
X X 1
X 24
X X 19
X X X 2
X 1
X X X 19
X X
X X X X 4
X X X X
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Tabelle 13.9:

X
X
X
X
X
X
X
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Tabelle 13.10:
650
X 166
X 3
X X 4
X
X X 2
X 73
X X 82
X X
X X X 8
X X 2
X X X 2
X 50
X X 87
X X 3
X X X 13
X X 2
X X X 9
X X 31
X X X 131
X X X X 22
X X
X X X
X X X X
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Tabelle 13.11:
X
X
X
X
X X
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Tabelle 13.12:
788
X 178
X
X
X X 3
X 68
X X 98
X X X 2
X X 3
X X X 7
X X X X
X 37
X 44
X X
X X X
X X 2
X X X 2
X X 19
X X X 86
X X X X 6
X X X 7
X X X X 2
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13.3 Gefahrlicher Eingriff in den StraBenverkehr

Tabelle 13.13:

23
X 4
X 3

X
X 1
X 13
X 3
X 2
X X 2
X X 12

X X
X X 8
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Tabelle 13.14:

673
X 233

X 18

X X 1

X 4

X X 3

X 85
X X 156

X X 4

X X X 19

X X 7

X X X 3

X X X

199
X X 369
X X 18
X X X 7

X X 4
X X X 18

X X X X

X X 99
X X X 666
X X X 14
X X X X 207

X X X 7
X X X X 75

X X X X 2
X X X X X 29
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Tabelle 13.15:
73
13
3
1
X
X 3
X 1
X 11
X 13
X 3
X 2
X X 2
X X 12
X X 1
X X 8
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Tabelle 13.16:
906
X 257
X 21
X X 16
X 6
X X 6
X 179
X X 266
X X 8
X X X 20
X X 9
X X X 22
X X X
X X X
X X 170
X 251
X X 21
X X X 43
X X 4
X X X 15
X X X X 5
X X 116
X X X 603
X X X 10
X X X X 173
X X X 6
X X X X 112
X X X X
X X X X X 28
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Tabelle 13.17:
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
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Tabelle 13.18:
719
X 208
X 1
X 6
X X 6
177
X X 237
X X X 3
X X 6
X X X 6
X X X 1
X 67
X X 1
X X X 2
X X 2
X X X 3
X X 60
X X X 287
X X X X 10
X X X 1
X X X X 46
X X X X X 1
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